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1 APRESENTAGCAO

O Curso Técnico em Mecéanica do CEFET-MG , nas formas Concomitancia Externa e
Subsequente, fundamenta-se: na Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢dao Nacional (Lei n®
9.394 de 20 de dezembro de 1996 e no Decreto n? 5.154 de 23 de julho de 2004); no
Catdlogo Nacional dos Cursos Técnicos e no Plano de Desenvolvimento Institucional do

CEFET-MG .

A reestruturacdo ora proposta tem por objetivo adequar o curso a Resolugdo CNE/CEB n?2 06,
de 20 de setembro de 2012; ao Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos (versdo 2016); as
Diretrizes Politico Pedagdgicas para a EPTNM do CEFET-MG aprovadas pela Resolu¢ao CEPE
n? 07, de 09 de maio de 2016 e alterada pela Resolu¢do CEPE 19/17 de 31 se agosto de 2017.
Atende também a Matriz Curricular para os cursos da Educacgdo Profissional Técnica Integrada

de Nivel Médio do CEFET-MG, aprovada pela Resolu¢do CEPE n215 de 23 de maio de 2016.

No processo de reestruturacao do Projeto Pedagdgico do Curso, além da busca por
atender as resolucdes supracitadas, objetivou-se a atualizacdo e adequacdo do projeto as
recentes tendéncias e necessidades de mercado e da regido. A alteracdo mais relevante
deste Projeto diz respeito a reducdo do numero de disciplinas do curso, passando de trinta e
uma (31) disciplinas para vinte e cinco (25) disciplinas, o que possibilitou uma reducdo de
133 horas/aula em relacdo ao projeto anterior. Para isso, foram realizadas fusdes, exclusées

e criacdo de novas disciplinas, além de adequacdes das cargas hordrias.

Além das razbes ja informadas que levaram as mudancas efetuadas no presente
projeto, ressaltam-se ainda as analises efetuadas pela Comissdo de Revisdo Pedagdgica, os
estudos estatisticos advindos do Planejamento Estratégico de 2016 do Curso de Mecanica
Campus de Araxa, com a utilizacdo de ferramentas da Qualidade e avaliagbes de médias
obtidas nas notas do processo seletivo dos ultimos oito anos, que indicaram pouco preparo
em algumas areas do saber dos alunos ingressantes. Sendo este ultimo fato o que se
caracteriza como um dos principais motivos do alto indice de reprovacdes nos primeiros

anos, e que também é apontado como um dos motivos para a reformulacdo do curso.

Outra alteracdo significativa é que se passou a considerar trinta e seis (36) semanas

por ano em detrimento das 40 semanas consideradas anteriormente. Assim sendo, as
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disciplinas de 40 horas-aula passaram a ter carga horaria de 36 horas-aula; as disciplinas de

80 horas-aula passaram a ter carga horaria de 72 horas-aula, e assim sucessivamente.

Mesmo tendo em vista o propdsito de reducdo da carga hordria total das disciplinas
do curso, foi possivel inserir a disciplina de Fundamentos da Matematica e Fisica Aplicadas,
imprescindivel para o curso noturno, devido ao perfil dos ingressantes no Campus de Araxa.
Outra inser¢do possivel foi a da disciplina de Refrigeracao, com o objetivo de agregar maior

conhecimento para os alunos do curso diante da demanda do setor produtivo.

Em relacdo a alteracdao no conteludo de disciplinas, tem-se a disciplina de Informatica
Basica/ Seguranca do Trabalho cujo nome foi alterado para Seguranga do Trabalho, e passou
por reformulacdes em seu conteddo com a retirada da parte referente a Informatica, bem
como acréscimos de topicos como mapeamento de riscos, prevencao e combate a incéndios,
CIPA — Comissao Interna de Prevencdo as Acidentes, Prevencdo e Combate a Incéndio, NR12

—Seguranca no Trabalho de Mdquinas e Equipamentos, dentre outros.

Quanto as fusdes, podem-se citar as disciplinas de Metrologia | e Metrologia I,
ambas de 40 horas-aula, que se fundiram e deram origem a disciplina denominada apenas

de Metrologia, que passou a ter carga horaria de 72 horas-aula.

Outra fusdo realizada foi das disciplinas de Ciéncias dos Materiais e Metalografia,
ambas de 40 horas-aula, originando a disciplina denominada Ciéncias dos Materiais e

Metalografia, com carga hordria de 72 horas-aula.

Como as disciplinas de Desenho (Técnico Mecanico e de Mdquinas) eram as que
somavam a maior carga horaria de todo o curso, divergindo do que se pratica em cursos
similares, optou-se por reajustar a carga horaria das disciplinas, passando de 120 para 108
horas-aula a disciplina de Desenho Técnico Mecanico, e de 120 para 72 horas-aula a

disciplina de Desenho de Mdaquinas.

Por sua vez, as disciplinas de Comandos Elétricos e Sistemas Digitais, ambas de 40
horas-aula, fundiram-se em uma sdé disciplina, passando a ser denominada de M4dquinas
Elétricas e Acionamentos Eletroeletrénicos, com carga horaria de 72 horas-aula. O objetivo

principal desta alteracdo foi a insercao de novos enfoques e abordagens ndo contidos nas
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ementas anteriores e que, nos dias atuais, tornam-se imprescindiveis para a boa formacao

dos profissionais Técnicos em Mecanica.

A disciplina de Ajustagem, de 40 horas-aula, passou a se denominar Processos de
Usinagem |, com carga horaria de 36 horas-aula. Houve ainda a fusdo das disciplinas de
Torneamento, Retificacdo e Fresamento, com carga hordria de 40 horas-aula cada,

originando a disciplina de Processos de Usinagem Il, com carga horaria de 72 horas-aula.

As disciplinas de Tratamentos Térmicos e de Fundicdo, ambas de 40 horas-aula,
foram fundidas em uma sdé disciplina, denominada de Tratamentos Térmicos e Fundicao,

com 72 horas-aula.

As disciplinas de Gestdo da Qualidade e de Gestdo de Recursos Humanos, de 40
horas-aula cada, foram unificadas e tiveram seus conteudos revistos para dar origem a
disciplina de Gestdo Industrial, mais abrangente e atrativa, do ponto de vista das novas
tendéncias de mercado, compreendendo contelddos como Empreendedorismo e nog¢des de

Administracdo da Producdo, dentre outros, com carga horaria de 72 horas-aula.

J4 a disciplina de Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais, com carga horaria de
120 horas-aula, foi subdividida em duas outras disciplinas denominadas de Mecanica Técnica
e Resisténcia dos Materiais | e Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais |l, com carga
hordria de 36 horas-aula e 72 horas-aula, respectivamente. O mesmo ocorreu com a de
Maquinas Térmicas e Mdaquinas de Fluxo, com carga hordria de 120 horas-aula, que deu
origem a duas disciplinas distintas, denominadas de Mdquinas Térmicas e Maquinas de

Fluxo, ambas de 36 horas-aula.

A disciplina de Manufatura Assistida por Computador (CAD - Computer Aided
Design/CAM-Computer Aided Mechanical) se fundiu com a disciplina de Usinagem Assistida
por Computador (CNC - Computer Numeric Control) e deu origem a disciplina de Manufatura

Assistida por Computador (CAD/CAM/CNC), com carga horaria de 72 horas-aula.

Nesta mesma direcao foi efetuada a fusdo das disciplinas de Comandos Hidraulicos e
Comandos Pneumaticos, com carga horaria de 40 horas-aula cada, que se uniram para
formar a disciplina denominada Hidraulica e Pneumatica, que passou a ter carga horaria de

72 horas-aula.
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Por fim, diante da disciplina de Tecnologia da Soldagem, houve acréscimo de carga

horaria passando de 40 para 72 horas-aula.

2 JUSTIFICATIVA

Além do atendimento as diretrizes e as condicdes ja especificadas no capitulo anterior,
a reestruturacdo se faz necessdria para que o Curso Técnico em Mecanica do campus Araxa
seja atualizado de acordo com as novas tendéncias, tornando-se adequado as necessidades

do mercado e da regido.

2.1 Contexto do campo profissional

Em uma analise global das condi¢des atuais de empregabilidade e importancia dos
profissionais Técnicos em Mecanica, durante os Ultimos dez anos, o grupo Manpower Group1

realizou pesquisas sobre a escassez de talentos (MANPOWERGROUP, 2016).

Por meio de entrevistas a diversos CEOs (Chief Executive Officer — Presidente) e lideres
corporativos nos 80 paises e territorios onde o ManpowerGroup possui unidades de negdcio,
foi identificado que a escassez de talentos é um problema que afeta todas as empresas. O
numero de profissionais empregados vem diminuindo ao longo do tempo, o que dificulta a

selecdo de talentos pelos empregadores (MANPOWERGROUP, 2016).

Por meio de pesquisa realizada em ambito global, em 2015, sobre Escassez de
Talentos, o ManpowerGroup entrevistou mais de 41.700 empregadores, em mais de 42
paises, na busca de identificar quantos empregadores possuem dificuldades em preencher

vagas, além de evidenciar quais cargos sdao mais dificeis de preencher e por qual motivo.

'ManpowerGroup - A ManpowerGroup® é uma referéncia global no mundo do trabalho, criando solugdes de
trabalho inovadoras ha mais de 65 anos. Como especialistas do setor dos Recursos Humanos, conecta mais de
600.000 Pessoas a diversos setores de atividade, dando significado as suas competéncias em resposta as
necessidades de Talento que as empresas revelam.

Por meio da familia de marcas da ManpowerGroup - ManpowerGroup® Solutions, Experis™, Manpower® e
Right Management® - o grupo auxilia mais de 400.000 clientes, em 80 paises e territdrios, a estabelecer a
ligacdo entre o Potencial Humano e as ambigGes empresariais, disponibilizando solugdes de alto impacto que
ampliam a sua competitividade através da captagdo, da gestdo e desenvolvimento de Talento.

Em 2015, a ManpowerGroup foi reconhecida como uma das World’s Most Ethical Companies pelo quinto ano
consecutivo e uma das Fortune’s Most Admired Companies, confirmando a posicdo enquanto marca mais fiavel
e admirada no setor dos Recursos Humanos.

Fonte: Adaptado de < http://www.manpowergroup.pt/pt/home/>, acesso em: 30 de jun. 2016.
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Outro vértice da pesquisa buscou analisar junto aos empregadores sobre como a escassez de
talentos impacta suas organizacdes (MANPOWERGROUP, 2016). As perguntas e o niumero

de entrevistados podem ser vistos no Quadro 1, a seguir.

QUADRO 1- Numero de entrevistados e perguntas realizadas

41.700 EMPREGADORES RESPONDERAM SOBRE:

» Qual o grau de dificuldade que t&ém encontrado para preencher suas posigcbes em aberto?

> Comparado ao mesmo momento do ano passado, t8m encontrado dificuldade para preencher
suas vagas e posigcoes em aberto?

»  Quais cargos sdo os mais dificeis de preencher ?

p Como a Escassez de Talentos impacta as organizagdes e sua capacidade de atender as
necessidades dos clientes?

* De que forma a Escassez de Talentos e a falta de habilidades impactam na sua organizacao?

» Porgue tem encontrado dificuldades em preencher este cargo?

» Quais estratégias estdo sendo adotadas para superar estas dificuldades?

Fonte: Adaptado de <http://www.manpowergroup.com.br/wp-content/uploads/2016/02/Pesquisa-
Escassez-de-Talentos-2015.pdf>, acesso em 30 de jun. 2016.

Os resultados da pesquisa revelam que o numero de empregadores globais que
relatam escassez de talentos em 2015 chegou a 38%, apresentando-se como o nivel mais

alto nos ultimos sete anos, conforme Quadro 2.

QUADRO 2 - Resultados da Pesquisa 2006-2015

PRINCIPAIS RESULTADOS DA PESQUISA DE ESCASSEZ
DE TALENTOS 2015

Globalmente, 38% DOS EMPREGADORES
estao tendo DIFICULDADES EM
PREENCHER AS VAGAS em 2015

0 41%
40% o 38% * Um aumento
de dois por cento

desde 2014

* Maior percentual

desde 2007
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fonte: Adaptado de <http://www.manpowergroup.com.br/wp-content/uploads/2016/02/Pesquisa-Escassez-
de-Talentos-2015.pdf>, acesso em: 01 de jul. 2016.

Analisando os desvios de média, nota-se, via pesquisa, que no Japdo e no Peru,
respectivamente, 83% e 68% dos empregadores tém encontrado dificuldades para

preencher as vagas em aberto. O Brasil aparece em 42 |lugar, com 61% dos empregadores
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informando que possuem dificuldades para preencher vagas em aberto, conforme Quadros

3 e 4 a seguir.

QUADRO 3 — Paises com maior dificuldade para preencher posi¢des em 2015

PAISES COM MAIOR DIFICULDADE
PARA PREENCHER POSIGOES EM 2015
O JAPAO, PERU E BRASIL, trés dos cinco paises

onde os empregadores relataram dificuldades no
preenchimento de suas vagas.

Japao Peru Hong Kong Brasil Roménia
@ @
83% 68% 65% 61% 61%

Fonte: Adaptado de <http://www.manpowergroup.com.br/wp-content/uploads/2016/02/Pesquisa-Escassez-
de-Talentos-2015.pdf>, acesso em: 01 de jul. 2016.

QUADRO 4 - Ranking por pais sobre a dificuldade para preencher vagas

' '
GLOBAL: 9% ENFRENTANDO DIFICULDADE PARA PREENCHER VAGAS
-
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Fonte: Adaptado de <http://www.manpowergroup.com.br/wp-content/uploads/2016/02/Pesquisa-Escassez-
de-Talentos-2015.pdf>, acesso em: 01 de jul. 2016.

Ainda de acordo com a pesquisa, em relagao as posi¢des mais dificeis de serem

preenchidas, logo no primeiro lugar estdo as profissdes de oficio manual, que incluem
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também os mecanicos, e se apresentaram como as vagas nas quais, globalmente, os
empregadores tém encontrado maior dificuldade para preencher pelo quarto ano
consecutivo, com Representantes de Vendas subindo para o segundo lugar. Ja os cargos de

Técnicos de forma geral ocupam a quarta posi¢ao, conforme Quadro 5.

QUADRO 5 — Cargos mais dificeis de preencher

CARGOS MAIS DIFICEIS
DE PREENCHER

Profizssoes de Oficio (especialmente
o > g chefes de cozinha, padeiros, agougueiros,

mecanicos e eletricistas)

Representantes de Vendas

[ 2
==

Engenheiros (especialmente
engenheiros mecinicos, elétricos e civis)

-
-

v ﬂ Técnicos

Motoristas (especialmente motoristas
de caminhdes, HGV, motonstas de entrega
e courier, de equipamentos pesados e em
locais de construgao)

2
91’
&
5

;ll

Fonte: Adaptado de <http://www.manpowergroup.com.br/wp-content/uploads/2016/02/Pesquisa-Escassez-
de-Talentos-2015.pdf>, acesso em: 02 de jul. 2016.

O principal motivo dentre que os que levaram as dificuldades de preenchimento das
vagas relatados pela pesquisa foi a falta ou auséncia de candidatos, seguido pela falta de

habilidades técnicas (Quadro 6).
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QUADRO 6 — Os cinco motivos pelas dificuldades de preenchimento das vagas

0S CINCO _ : vee
o, i D
Ef;-l%flLDADES @ @ @ @

-
I

”~ l-r-)
< (i

O:

Falta ou Falta de habilidades Falta de Falta de Busca de
EM PREENCHI- auséncia de técnicas experiéncia habilidades remuneragao mais
MENTO DAS candidatos (habilidades ‘hard’) interpessoais alta do que
(habilidades “soft’) a oferecida

VAGAS

Fonte: Adaptado de <http://www.manpowergroup.com.br/wp-content/uploads/2016/02/Pesquisa-Escassez-
de-Talentos-2015.pdf>, acesso em 02-07-2016.

O cendrio dos cargos mais dificeis de serem preenchidos (Quadro 5) somado as
principais dificuldades apresentadas pelas empresas em ndo atingir este feito (Quadro 6)
vém justificar, de forma global, o investimento dos paises, inclusive o Brasil, que enfrentam
estas dificuldades, na exceléncia e incremento da formacdo de profissionais das areas
técnicas, como a de Mecanica, a fim de se cobrirem as lacunas existentes no mercado como

um todo.

Seguindo a tendéncia global, a falta de talentos no mercado de trabalho continua
sendo uma preocupacdo para dois entre cinco empregadores das Américas em 2015, com

42% relatando alguma dificuldade em preencher as vagas em aberto, conforme Grafico 1.

GRAFICO 1 - Porcentagem de empregadores com dificuldades de preencher vagas nas
Américas.

~
AMERICAS: % EMPREGADORES ENFRENTANDO DIFICULDADE PARA PREENCHER VAGAS
80% 70% O Américas

62%

Fonte: Adaptado de <http://www.manpowergroup.com.br/wp-content/uploads/2016/02/Pesquisa-Escassez-
de-Talentos-2015.pdf>, acesso em: 06 de jul. 2016.
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Direcionando para os cargos que os empregadores tém mais dificuldade de
preencher no continente Americano, a pesquisa revela que, pela primeira vez desde o inicio
da pesquisa em 2006 (ndo é 2015)?, os empregadores nas Américas informam que as vagas
mais dificeis de preencher sdao as de profissdes técnicas. Esta categoria havia ficado em
segundo lugar em 2014, e em quarto lugar em 2013, conforme o Quadro 7

(MANPOWERGROUP, 2016).

QUADRO 7 — As 10 vagas que os empregadores estdo tendo dificuldade em preencher nas

Américas.

Fonte: Adaptado de <http://www.manpowergroup.com.br/wp-content/uploads/2016/02/Pesquisa-Escassez-
de-Talentos-2015.pdf>, acesso em: 06 de jul. 2016.

Em relacdo ao relato de 61% dos empregadores no Brasil que possuem dificuldades
para preencher vagas em aberto (quadros 3 e 4), a profissdo de técnico ocupa o primeiro
lugar (Quadro 8), seguida de profissbes que podem ser ocupadas por profissionais
graduados no Curso Técnico em Mecanica, confirmando a tese de que uma das solucdes
seria se investir ainda mais na ampliacdo de oferta e aperfeicoamento dos cursos de nivel

médio para melhor atender ao mercado brasileiro como um todo.
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QUADRO 8 — Profissionais em falta no Brasil

Profissionais em falta no Brasil

1. Técnicos

2. Trabalhadores de oficio

3

4.

5

. Operadores de Producdo e Maguinas

Pessoal de apoio de escritorio

. Operarios

6. Motoristas
7. Representantes de vendas

8. Engenheiros

Fonte: Adaptado de < http://exame.abril.com.br/carreira/noticias/os-10-profissionais-mais-buscados-no-brasil-

e-em-xx-paises#5>, acesso em 07-07-2016.

No que se refere a razao pela qual os empregadores tém dificuldades em preencher

vagas em relagdo aos paises americanos, um importante fator que se destaca como o motivo

principal em 2015 é a falta de candidatos disponiveis. O percentual com esta condicdo

aumentou de 25% em 2014 para 34% no ano de 2015. Em contrapartida, a porcentagem de

empregadores das Américas que apontam falta de habilidade nos seus candidatos caiu para

24% em 2015, comparado com os 34% do ano anterior (MANPOWERGROUP, 2016). Embora

tenha havido queda no percentual que identifica a falta de candidatos com qualifica¢Ges

profissionais relevantes para a sua atividade industrial, este permanece como o principal

problema de habilidades segundo os empregadores, conforme Quadro 9.

QUADRO 9 — Razdes para a dificuldade de preencher posi¢cdes nas Américas

aniveis/ | 1%
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AMERICAS: RAZOES PARA A DIFICULDADE DE PREENCHER POSICOES

Fonte: Adaptado de <http://www.manpowergroup.com.br/wp-content/uploads/2016/02/Pesquisa-Escassez-

de-Talentos-2015.pdf>, acesso em: 06 de jul. 2016.
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CURSO TECNICO DE MECANICA

Voltando-se para a regido de Araxa, no Alto Paranaiba, onde se localiza o CEFET-MG/
Campus Araxa, que oferta , dentre outros, o Curso Técnico em Mecanica, a condi¢do nao é
diferente e segue a mesma tendéncia de demanda de mao de obra em ambito global e
nacional. De acordo com o Quadro 10, nota-se que uma das principais areas abordadas pelo
Curso Técnico em Mecanica do CEFET-MG/ Campus Araxa, que é a Manutencdo de

Mdquinas, estd entre as dez mais oferecidas na regido (Prefeitura de Araxa, 2016).

QUADRO 10 — Ocupacdes com maiores admissdes na regidao de Araxa

2014
classificagdo [ admitidos  demitidos

(n°) (n°)
1° Vendedor de Comercio Varejista 1.298 1.202
z Servente de Obras 885 885
I Operador de Caixa G686 628
4" Auxiliar de Escritorio, em Geral G606 586
e Motorista de Caminhao (Rotas Regionais e Intemacionais) 599 742
i Pedreiro 558 704
™ Trabalhador Volante da Agricultura 413 501
a8 Assistente Administrativo 340 205
g Faxineiro 329 293
10° Mecanico de Manutencao de Maquinas, em Geral 318 276
11° Atendente de Lanchonete 318 280
12¢ Frentista 266 232
13° Cozinheiro Geral 250 228
14° Recepcionista, em Geral 246 221
15° Embalador, a Mao 246 226
16° Trabalhador de Servicos de Limpeza e Conservacao de Areas Publicas 234 191
17° Repaositor de Mercadorias 21 212
18° Trahalhador Agropecuario em Geral 188 203
19° Almoxarife 186 195
20° Alimentador de Linha de Producao 167 179

Fonte: Adaptadode<http://araxa.mg.gov.br/arquivo/link/OCUPA ES%20COM%20
MAIORES%20ADMISS__ES.pdf>>, acesso em: 09 de jul. de 2016.

Outro importante fator a ser considerado é haver demanda por emprego, uma vez

gue o numero de profissionais disponiveis na area é reduzido, conforme divulgacdo de
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instituicdo ligada a prefeitura de Araxa, tendo em vista que eles atendem ndao somente a
esta cidade, mas também cidades como Ibia, Perdizes, Serra do Salitre, Tapira, Santa Juliana,
Campos Altos e Pratinha (Prefeitura de Araxa, 2016). Além desse fato de haver caréncia de
profissionais técnicos na d4rea, as posicdes ocupadas por profissionais com o perfil
desenvolvido/ formado pelo Curso Técnico em Mecanica demonstram que a oferta de mao
de obra é demasiadamente reduzida em relagdo as outras 50 informadas, conforme Quadro

11, a seguir.

QUADRO 11 — Demanda de profissionais para vagas de emprego em Araxa.

Colocacdo Ocupacao Pretendida pelos trabalhadores que frequentam o Sine Araxa 2014
Trabalhador da Manutencéo de Edificac6es 499

2 Atendente de lojas e mercados 464
3 Vendedor de Comercio Varejista 451
4 Servente de Obras 280
5 Alimentador de Linha de Producéo 259
6 Almoxarife 230
7 Operador de Caixa 225
8 Faxineiro 216
9 Auxiliar de Escritério, em Geral 203
29 Mecanico de Manutencado de Maquinas, em Geral 42
30 Trabalhador Volante da Agricultura 38
31 Soldador 37
32 Demolidor de Edificagcdes 36
33 Trabalhador da Pecuaria (Bovinos Corte) 32
34 Mecanico de Manutencao de Automoveis, Motocicletas e Veiculos Similares 31
35 Acougueiro 30

Fonte: Adaptado de <http://araxa.mg.gov.br/arquivo/link/OCUPA ES%20DEMANDADAS
%20SINE%20ARAX__.pdf>, acesso em: 20 de jul. de 2016.

Diante desses fatos, embora a cidade apresente uma populacdo de apenas 102.238
habitantes (IBGE, 2016), é evidente a grande importancia dos cursos técnicos ofertados pelo

CEFET-MG/ Campus Araxa, visto que atendem a demanda de profissionais ndo somente das
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- |
industrias da cidade, mas também das adjacentes, que se encontram em distritos industriais

de municipios proximos ou até mesmo de polos maiores como o de Uberaba e Uberlandia.

Segundo a SEDEP — Secretaria de Desenvolvimento Econdémico e Parcerias da
Prefeitura Municipal de Araxa, que por meio da publicacdo “Tendéncias recentes da

III

atividade econdbmica em Araxa: empresas, trabalho formal”, evidenciou que, no ano de
2015, no municipio, estavam ativas quase 10 mil empresas de diferentes portes e atividades,
correspondendo a 0,54% do total de empresas ativas no estado de Minas Gerais, colocando
Araxa na 252 posi¢do entre as cidades mineiras com maior numero de empresas (Prefeitura

de Araxa, 2016).

O fator mais significativo da publicacdo esta voltado para a condicdo do crescimento
do nimero de empresas no municipio, conforme pode ser evidenciado no Grafico 2, a

seguir.

GRAFICO 2 — Nimero de empresas ativas no municipio de Araxa.

NUmero de Empresas Ativas

Fonte: Adaptado de <http://araxa.mg.gov.br/arquivo/link/1_empresas_trabalho.pdf>, acesso em: 11 de jul.
2016.

Outro fator de grande relevancia é o da insuficiéncia de escolas voltadas para o Curso
Técnico em Mecanica na Mesorregiao do Alto Paranaiba - Tridngulo Mineiro para atender as
demandas das empresas da regido. Segundo o SISTEC — Sistema Nacional de Informacdes da
Educacdo Profissional e Tecnoldgica, na regido de Araxa, o CEFET-MG é a Unica instituicao

de ensino que oferta o Curso Técnico em Mecanica na modalidade considerada plena por
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|
abranger as principais dreas necessarias para atuacdo do profissional formado nesta area

(SISTEC, 2016).

2.2 Contexto do institucional do Curso

Este projeto esta em consondncia com os objetivos institucionais expressos no Plano

de Desenvolvimento Institucional (PDI) 2016-2020,do CEFET-MG, quais sejam:

v’ Fortalecer a identidade do CEFET-MG como instituicio de exceléncia na area da
educacdo tecnoldgica, e avancgar na elevagao dos indices que ja o qualificam como
universidade tecnolégica verticalizada, com oferta da educacdo profissional técnica
de nivel médio, da graduacdo e da pds-graduacdo, no sentido de aprimorar sua
cultura universitaria, subjacente a politica e as praticas institucionais, seus recursos
humanos, suas solu¢des tecnoldgicas e sua infraestrutura fisica e académica;

v' Consolidar a expans3o realizada nos ultimos anos e a cultura de aprimoramento e
ampliacdo da atuacdo institucional, com a definicdo de marcos regulatérios e
avaliacdo continua em todos os niveis e setores;

v’ Fortalecer a verticalizac3o institucional, priorizando a educacdo profissional técnica

de nivel médio como pilar essencial da instituicao.

Além de estar em conformidade com o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI)
2016-2020, o presente projeto de reestruturacdo de curso mantém coeréncia com as
Diretrizes Politico-Pedagdgicas para a EPTNM do CEFET-MG , aprovadas pela Resolucdo CEPE
n? 07, de 09 de maio de 2016.

O Centro Federal de Educacdo Tecnolégica de Minas Gerais é uma autarquia
vinculada ao Ministério da Educacdo e iniciou suas atividades em 1910 com a criacdo da
Escola de Aprendizes e Artifices, em Belo Horizonte. Apds passar por diversas denominacoes
se tornou referéncia nacional no ensino tecnolégico, promovendo inicialmente ensino
profissional primdrio gratuito, passando a ministrar ensino técnico de nivel médio.
Atualmente oferece também cursos de ensino superior, pds-graduacdo lato-sensu e stricto-

sensu e possui nove campi, um deles em Araxa, no Alto Paranaiba, que foi criado em 1992.
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A partir do Programa de Expansdo e Melhoria do Ensino Técnico — PROTEC, criado em 1986,
durante o governo do Presidente José Sarney, que abriu caminho para a interiorizagdao do
ensino técnico no pais, houve a criacdo de uma unidade de ensino em Araxa. Esta iniciativa
surgiu do anseio da comunidade local, principalmente o empresariado, de se propiciar, para
a cidade e regido, ensino técnico gratuito e de qualidade aliado a formacdo integral do

homem.

A Secretaria Municipal de Educacdo de Araxa, em seu “Plano Municipal de Educac¢do”, de
1990, destacava como uma alternativa para as demandas do municipio, em relacdo a mao
de obra qualificada de nivel técnico, a necessidade da Profissionalizagdo no Ensino de

Segundo Grau.

O Curso Técnico em Mecanica, juntamente com os cursos técnicos industriais de Eletrénica e
Mineracdo foram os primeiros a serem criados. Fato que comprova o longo tempo de
experiéncia e evolu¢dao no fornecimento ndo somente do Curso Técnico em Mecanica, mas
de todos os outros cursos ofertados, além de outros que se fizerem necessarios a regido e ao

mercado.

3 OBIETIVOS

Os objetivos a serem alcancados com a oferta do curso proposto guardam coeréncia com a
Justificativa, o Perfil Profissional de Conclusdo, a Organizacdo Curricular, o Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) e as Diretrizes Politico Pedagdgicas para a EPTNM, por

meio da Resolu¢do CEPE n2 07/16, de 9 e maio de 2016, quais sejam:

» Promover educacdo comprometida com a formacdo humanistica, cientifica e
tecnolégica, fundamentada na compreensdao da ciéncia e da tecnologia como

construcdes sociais, histdrico-culturais e politica;

» Proporcionar formagdo técnica integrada a educacgdo geral que supere o dualismo
entre propedéutico e profissional, ultrapassando o dominio operacional de
determinado fazer, e conduzindo a compreensao global do processo produtivo, com

a apreensao do saber tecnolégico, a valorizacdo da cultura do trabalho e a
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mobilizagdo dos valores necessdrios a tomada de decisGes nos diferentes contextos

de atuag¢do na sociedade;

» Proporcionar a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, realizando abordagem tedrico-pratica na perspectiva da integra¢do entre

formacado geral e formagao profissional técnica;

» Preparar para o exercicio de profissGes técnicas de nivel médio, possibilitando o

prosseguimento de estudos;

» Promover educacdo que contribua com o desenvolvimento social e com a superagdo

de modelos tradicionais excludentes e ndo sustentaveis, social e ambientalmente.

4 REQUISITOS DE ACESSO

Para acesso ao Curso Técnico em Mecanica na forma de oferta Concomitancia Externa, os
candidatos tém que ter concluido a primeira série do ensino médio e estarem regularmente
matriculados na segunda ou terceira série do ensino médio em outra instituicdo, ou seja, em

uma instituicao externa ao CEFET-MG .

Para acesso ao Curso Técnico em Mecanica na forma de oferta Subsequente, os candidatos

tém que ter concluido o ensino médio.

Em cumprimento a Lei 12.711, 50% das vagas destinadas para os Cursos Técnicos da ETPNM

do CEFET-MG possuem destinacdo por outros critérios (étnicos e socioecondmicos).

5 PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

O perfil do Técnico Mecéanico almejado é o de um profissional com capacidade de aplicacdo
dos conhecimentos tecnolégicos adquiridos, de forma a propor alternativas vidveis para a
solucdo dos problemas que se apresentarem em sua area de atuacdo, bem como de atuar de

forma critica sobre as alternativas propostas do ponto de vista ético.

Conforme prevé a Resolucdo n? 6, de 20 de setembro de 2012 da Camara de Educagao

Basica do Conselho Nacional de Educacdo do Ministério da Educacdo, o Curso Técnico em
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Mecanica é organizado de forma a preparar o aluno para o exercicio de profissdes técnicas.
Além disso, mantém coesdo com os dispositivos legais exigidos no eixo tecnolédgico de
controle e processos industriais, conforme estabelecido no Catdlogo Nacional de Cursos
Técnicos — item 10.2 do "Quadro das Areas Profissionais — Area Profissional Industria —
Competéncias Profissionais Gerais do Técnico da Area", por meio da RESOLUCAO CNE/ CEB
N2 04/99, destacando-se capacidades de

» coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalacdo, na produgdo
e na manutencdo, aplicando métodos e técnicas de gestdo administrativa e de
pessoas.

» aplicar normas técnicas de saude e seguranca no trabalho e de controle de qualidade
no processo industrial.

» aplicar normas técnicas e especificacbes de catalogos, manuais e tabelas em
projetos, em processos de fabricacdo, na instalacdo de mdaquinas e de equipamentos
e na manutencao industrial.

» projetar produto, ferramentas, maquinas e equipamentos, utilizando técnicas de
desenho e de representacdao grafica com seus fundamentos matematicos e
geométricos.

» interpretar e elaborar croquis, projetos, leiautes, diagramas e esquemas,
correlacionando-os com as normas técnicas e com os principios cientificos e
tecnolégicos.

» aplicar técnicas de medicdo e ensaios visando a melhoria da qualidade de produtos e
servicos da planta industrial.

» avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, insumos e elementos de
maquinas, correlacionando-as com seus fundamentos matematicos, fisicos e
guimicos para a aplicagcdo nos processos de controle de qualidade.

» desenvolver projetos de manutencdo de instalagdes e de sistemas industriais,
caracterizando e determinando aplicacdes de materiais, acessérios, dispositivos,
instrumentos, equipamentos e maquinas.

» projetar melhorias nos sistemas convencionais de producdo, instalacdo e

manutencdo, propondo incorporagdo de novas tecnologias.
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>

identificar os elementos de conversao, transformacdo, transporte e distribuicdo de
energia, aplicando-os nos trabalhos de implantagdo e manutengdao do processo
produtivo.

coordenar atividades de utilizagdo e conservagdo de energia, propondo a
racionalizacdo de uso e de fontes alternativas.

analisar circuitos hidraulicos e pneumaticos;

aplicar métodos, processos e logistica na producdo, instalacdo e manutencao.

aplicar técnicas de medicdo e ensaios visando a melhoria da qualidade de produtos e
servicos da planilha industrial.

atuar na identificacdo, classificacdo e caracterizacdo dos materiais aplicados na
construcao de componentes, maquinas e instalagdes mecanicas;

avaliar o impacto ambiental das atividades efetuadas no ambiente laboral;
compreender as técnicas, tipos e procedimentos de Manuten¢do Industrial com o
objetivo de aumentar a disponibilidade e confiabilidade do processo produtivo.
compreender o processo de Producdo e de Manutencgao Industrial como um todo;
conhecer os sistemas de medicdo e controle de varidveis do processo industrial;
dimensionar, selecionar e fabricar produtos, pecas e componentes mecanicos,
aplicando os fundamentos cientificos e tecnolégicos da fabricagao;

elaborar croquis e desenhos de produtos, ferramentas, maquinas e equipamentos,
utilizando técnicas de desenho e de representacdo grafica com seus fundamentos
matematicos e geométricos.

estimular o trabalho em equipe e a postura critica na interpretacao de aspectos
politicos, mercadoldgicos, econdmicos, sociais e tecnoldgicos;

identificar e minimizar potenciais riscos a Seguranca do Trabalho no ambiente
laboral;

ler, interpretar e aplicar ensaios e testes, bem como normas de higiene, saude e
seguranca do trabalho e de qualidade no ambiente laboral;

ler e interpretar planos de manutencao;

Praticar e garantir a qualidade e a otimizacdo dos processos mecanicos, produtivos e
de Manutencdo Industrial;

praticar técnicas de medicdo e controle dimensional de pecas e equipamentos;
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» projetar, manter e avaliar sistemas de automagao industrial de processos continuos e
discretos, especificamente com o uso de controladores légicos programaveis,
utilizando também de recursos de sistemas hidraulicos e pneumaticos.

» utilizar o pensamento empreendedor em busca da inovagdo e da otimizagdo de
processos;

» utilizar os principios técnicos da transmissdo de calor no dimensionamento, na
instalacdo e manutencdo de condicionadores de ar e geradores de vapor;

» utilizar técnicas e métodos de ensaios mecanicos destrutivos e ensaios ndo
destrutivos em busca da melhor técnica e material a ser utilizado de acordo com as

normas técnicas vigentes.

6 ORGANIZAGCAO CURRICULAR

O Curso Técnico em Mecanica apresenta organizacdo curricular seriada, com duracao

de dois anos. A hora-aula do curso tem durag¢dao de 50minutos.

A matriz curricular compde-se de disciplinas especificas, com carga horaria 1.200 horas
(mil e duzentos horas), das quais 57,5 % sdo destinadas a disciplinas prdticas e 43,5%
destinadas a disciplinas tedricas. A carga horaria obrigatéria destinada ao Estdgio

Supervisionado é igual a 480 horas.
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6.1 Matriz Curricular

DISCIPLINA 12 SERIE| 22 SERIE|C.H. (HA)| C.H. (H)
Ciéncias dos Materiais e Metalografia 2 72 60,0
Desenho Técnico Mecéanico 3 108 90,0
Ensaios Destrutivos 1 36 30,0
Ensaios Nao Destrutivos 1 36 30,0
Fundamentos da Matematica e Fisica Aplicadas 1 36 30,0
Segurancga do Trabalho 1 36 30,0
Maquinas de Fluxo 1 36 30,0
Maquinas Elétricas e Acionamentos Elétricos e Eletronicos 2 72 60,0
Metrologia 2 72 60,0
Mecéanica Técnica e Resisténcia dos Materiais | 1 36 30,0
Processos de Usinagem | 1 36 30,0
Processos de Usinagem Il 2 72 60,0
Tratamentos Térmicos e Fundicao 2 72 60,0
Caldeiraria 1 36 30,0
Controle Automatico de Processos 1 36 30,0
Desenho de Maquinas 2 72 60,0
Elementos de Maquinas 2 72 60,0
Gestdo Industrial 2 72 60,0
Hidraulica e Pneumatica 2 72 60,0
Manufatura Assistida por Computador (CAD/CAM/CNC) 2 72 60,0
Manutencdo de Maquinas e Equipamentos Industriais 1 36 30,0
Maquinas Térmicas 1 36 30,0
Mecéanica Técnica e Resisténcia dos Materiais Il 2 72 60,0
Motores Endotérmicos 1 36 30,0
Refrigeracao 1 36 30,0
Tecnologia da Soldagem 2 72 60,0
CH SEMANAL TOTAL (H/A) 20 20 1440
CARGA HORARIA ANUAL (HORAS) 600 600 1.200
Total Horas de Disciplinas: 1.200 Horas
Estagio Supervisionado: 480 Horas

Total: 1.680 Horas
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CURSO TECNICO DE MECANICA

6.2 Ementario das disciplinas

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

PRIMEIRA SERIE

CH Semanal: |CH Total:

02 horas-aula (72 horas-aula
Ementa: Introdugdo a Ciéncia dos Materiais. Estrutura dos materiais. Materiais estruturais:
Metais - materiais ferrosos e nao ferrosos, Ceramicas, Vidros e Polimeros. Metalografia e
Técnicas Metalograficas.

Disciplina: Ciéncia dos Materiais e Metalografia

Carater da disciplina: ( X ) teérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Desenho Técnico Mecanico 03 horas-aula 108 horas-aula

Ementa: Introducdo ao Desenho Técnico. Instrumentos para desenho. Caligrafia técnica.
Construgdes geométricas. Perspectivas. Geometria descritiva. Proje¢dao ortogonal. Normas
de desenho técnico mecanico. Escalas. Cortes e Secgdes. Vistas especiais.

Carater da disciplina: ( ) teérico ( X) pratico

Permite regime de dependéncia: ( X)sim ( )ndo

CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Ensaios Destrutivos
P 01 hora-aula |36 horas-aula

Ementa: Ensaios mecanicos; ensaio de tracdo; fratura fragil x ductil; ensaio de impacto;
ensaio de dureza; ensaio de dobramento; ensaio de fadiga; outros ensaios.

Carater da disciplina: ( )tedrico (X) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )nao

CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Ensaios Nao Destrutivos
P 01 hora-aula |36 horas-aula

Ementa: Defeito e descontinuidade, Controle de qualidade, Diagndstico de falhas e
identificacdo de descontinuidades, Ferramentas da manutencdo preditiva. Inspecdo
visual e dimensional. Inspecdo com Liquidos Penetrantes. Inspecdo com Particulas
Magnéticas. Ensaio por Ultrassom. Ensaios Radiograficos. Outras Técnicas de Ensaios
Nao Destrutivos.

Carater da disciplina: ( )tedrico (X) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo
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Disciplina: Fundamentos da Matematica e FisicalCH Semanal: |CH Total:
Aplicadas 01 hora/aula [36 horas-aula

Ementa: Conjuntos numéricos. Potenciagdo. Radiciacdo. Fra¢des. Equagdes polinomiais.
Inequagdes do 1° grau. Nogdes basicas de Trigonometria. Fisica Aplicada - Vetores forga.

Carater da disciplina: ( X ) teérico  ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

Disciplina: Seguranga no Trabalho CH Semanal: -~ CH Total:
plina: >eg ¢ 01 hora/aula (36 horas-aula

Ementa: Introducdo a Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho. Principais ComissGes €
Programas de Seguranca do Trabalho. Gerenciamento de Riscos e a Prevengdao e Combate
a Incéndios. Equipamentos de protecdo e Mapeamento de Riscos.

Carater da disciplina: ( X ) teérico  ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo

Disciplina: Maquinas de Fluxo CH Semanal: (CH Total:
plina: q 01 hora/aula (36 horas-aula

Ementa: Introducdo a mecanica dos fluidos: for¢a hidrostatica, pressdao, escoamentos,
vazao, manometria. Equacao de Bernoulli e suas aplica¢des. Equagao de Energia. Maquinas
de fluxo: bombas, compressores, ventiladores, turbinas hidrdulicas. Metodologia de

calculo de perda de carga para instalagdes elevatérias de bombeamento. Especificagao de
um conjunto moto-bomba e curvas caracteristicas de bombas hidraulicas.

Carater da disciplina: ( X ) teérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo

Disciplina: Maquinas Elétricas e Acionamentos CH Semanal: |CH Total:

Eletroeletronicos 02 horas-aula (72 horas-aula

Ementa: Introducdo a Circuitos Elétricos. Circuitos Elétricos e Diagramas de LigacOes.
Dispositivos de Comando e Protecdo em Baixa Tensdao. Motores Elétricos em Corrente

Alternada. Partida de Motores. Controladores Légicos Programaveis — CLP. Automacao
com Controladores Légicos Programaveis.

Carater da disciplina: ( X ) teérico  ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )nao
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Disciplina: Metrologia

CH Semanal:
02 horas-aula

CH Total:
72 horas-aula

Ementa: Terminologia e conceito de Metrologia. Sistemas de Unidades. Régua graduada,
metro e trena. Paquimetros: Introducdo. Paquimetros: Sistema Meétrico. Paquimetros:
Sistema Inglés. Micrometros. Micrémetros: Sistema Métrico. Micrometro Interno. Blocos
Padrdo. Reldgio Comparador. Verificacdo. Gonidmetro. Tolerancia de fabricacdo, tolerancia
e ajustes. Rugosidade. Projetores de Perfil. Maquina de medir por Coordenadas.
Fundamentos de Estatistica aplicados a Metrologia. Incerteza de Medi¢dao. Calibragao.
Avaliagao da conformidade e acreditagao de laboratorios.

Carater da disciplina: ( ) teérico (X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

CH Total:
36 horas-aula

CH Semanal:

Disciplina: Mecanica Técnica e Resisténcia dos Materiais |
01 hora/aula

Ementa: Introducdo a Estatica: decomposicdo de forcas e determinacdo da forca
resultante; Equilibrio estatico de particula. Momento de uma forca e momento resultante
de sistema de forcas. Equilibrio estatico de corpo rigido. Forca resultante de um
carregamento distribuido.; Introducdo a Resisténcia dos Materiais: esforgos internos.

Carater da disciplina: ( X ) teérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo

CH Total:
36 horas-aula

CH Semanal:

Disciplina: P i |
isciplina: Processos de Usinagem 01 hora/aula

Ementa: Defini¢cdes e aplicagdes da Ajustagem. Normas de segurancga. Plano operacional.
Operacdes de bancada. Tracagem. Operacdes de bancada. Célculos técnicos. Maquinas e
ferramentas . Desmontagem e montagem de componentes mecanicos.

Carater da disciplina: ( ) teérico ( X) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo

CH Total:
72 horas-aula

CH Semanal:

Disciplina: Processos de Usinagem II 02 horas-aula

Ementa: Fundamentos da usinagem convencional. Operag¢des de torneamento. Operagdes:
de fresamento. Operacdes de aplainamento. Operacdes de furacdo. Operacdes de
retificacdo. Plano operacional. Praticas de usinagem.

Carater da disciplina: ( ) tedrico (X)) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )nao
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CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Tratamentos Térmicos e Fundicao
P ¢ 02 horas-aula (72 horas-aula

Ementa: Tratamentos Térmicos convencionais. Tratamentos Termoquimicos. Principios
basicos da Fundicdo. Tipos de processos de Fundicdo por gravidade. Tipos de processos de
Fundicdo sob Pressao. Outros processos de Fundicdo.

Carater da disciplina: ( X ) teérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFEF-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

SEGUNDA SERIE

CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Hidraulica e Pneumatica
P 02 horas-aula |72 horas-aula

Ementa: Oleo Hidrdulica. Componentes Oleo Hidraulicos e sua simbologia. Circuitos
Oleo Hidraulicos fundamentais. Projeto de um sistema Oleo Hidraulico. Andlise de
circuitos Oleo Hidraulicos. Importancia da pneumdtica. Componentes pneumaticos e sua
simbologia. Circuitos pneumaticos fundamentais. Analise de circuitos pneumadticos.
Eletropneumatica.

Pré-Requisito: Ndo ha

Carater da disciplina: ( )tedrico (X) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Caldeiraria 01 hora/aula |36 horas-aula

Ementa: Conceitos bdsicos. Ferramentas utilizadas para planificagdbes em caldeiraria.
Higiene e seguranca nas operagdes de caldeiraria, soldagem e conformacdo. Maquinas,
equipamentos e processos utilizados na caldeiraria. Especificacdo de materiais utilizados
nos processos utilizados na caldeiraria. Planificacdes, tragcagem e montagem. Processos
de soldagem. Fundamentos dos processos de fabricagdo por conformacao. Laminacgao.
Forjamento. Conformacao de chapas. Extrusdo. Trefilacao.

Pré-Requisito: N3o ha

Carater da disciplina: ( )tedrico (X) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo
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Disciplina: Controle Automatico de Processos

CH Semanal:
01 hora/aula

CH Total:
36 horas-aula

Disciplina: Desenho de Maquinas

02 horas-aula

Ementa: Representagbes de Sistemas de controle. Controladores Industriais.
Comunicagao. Controles usuais na industria (PID, on-off).
Pré-Requisito: Ndo ha
Carater da disciplina: ( )tedrico (X) pratico
Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo
CH Semanal: |CH Total:

72 horas-aula

Ementa: Aplicacdo de normas de representacdo de pecas mecanicas. Introducdo a
construcdo mecanica. Desenho de conjuntos. Orgdos de maquinas.

Pré-Requisito: Ndo ha

Carater da disciplina: ( )tedrico (X) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

Disciplina: Elementos de Maquinas

CH Semanal:
02 horas-aula

CH Total:
72 horas-aula

Ementa: Elementos de Fixa¢do. Arvores e eixos. Elementos de Transmissdo. Molas.
Elementos de Apoio. Cabos de aco. Elementos de Vedacgao.

Pré-Requisito: Ndo ha

Carater da disciplina: (X )tedrico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo

Disciplina: Gestao Industrial

CH Semanal:
02 horas-aula

CH Total:
72 horas-aula

Ementa: Histérico e Evolucdo da Gestdo da Qualidade. Gerenciamento da Qualidade Total.
Ferramentas Basicas da Qualidade. Controle Estatistico de Processo (CEP). Normas ISO E
ISO/TS. Introdugao a Administragao da Produgdo. Relagdes humanas no trabalho. Nogdes
de Estoque e de Planejamento e Controle da Producgdo. Inovagao e Empreendedorismo.

Pré-Requisito: N3o ha

Carater da disciplina: ( X ) teérico  ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo
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Disciplina: Manufatura Assistida por Computador/CH Semanal: |CH Total:
(CAD/CAM/CNC) 02 horas-aula (72 horas-aula

Ementa: Programac¢do de Comandos Numéricos Computadorizados. Programacao de
Maquinas Usando Tecnologia CAD/CAM.

Pré-Requisito: Ndo ha

Carater da disciplina: ( )tedrico ( X ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

Disciplina: Manutenciao de Maquinas e Equipamentos/CH Semanal: |CH Total:
Industriais 01 hora/aula [36 horas-aula

Ementa: Conceito geral e histérico da manutencdo. Tipos de manutencdo. Gestdo
estratégica da manutencdo. Tipos de manutencdo. Planejamento e organizacdo da
manutencdo. Ferramentas para aumento da confiabilidade. Lubrificantes e lubrificacdo.
Equipamentos/ferramentas e instrumentos de manutengdo. Andlise de falhas em
maquinas. Técnicas de montagem e desmontagem. Manutencdo de equipamentos e
conjuntos.

Pré-Requisito: Ndo ha

Carater da disciplina: (X )tedérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X )sim ( )ndo

CH Semanal: |CH Total:

Disciolina: Maquinas Térmi
Iscipiina: Viaquinas Termicas 01 hora/aula |36 horas-aula

Ementa: Fundamentos da termodindmica. Ciclos termodindmicos: Ciclo Carnot e
eficiéncia térmica. Maquinas Térmicas. Ciclos Motores. Central de poténcia a Vapor e a
Gas; Caldeiras. Ciclo Otto e Diesel; Ciclo de Refrigeracdo fundamental.

Pré-Requisito: Ndo ha

Carater da disciplina: ( )tedrico (X) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo

CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Mot Endotérmi
Iscipiina: Wlotares Endotermicos 01 hora/aula |36 horas-aula

Ementa: Caracteristicas dos motores endotérmicos. Lubrificacdo. Arrefecimento.
Sistema de ignicdo. Sistemas de alimentacdao de combustiveis. Recondicionamento.

Pré-Requisito: N3o ha

Carater da disciplina: ( )tedrico (X) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )nao
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Disciplina: Mecanica Técnica e Resisténcia

Materiais Il

dos/CH Semanal:

01 hora/aula

CH Total:
36 horas-aula

Ementa: Introducdo a resisténcia dos materiais. Tracdo e compressdo. Cisalhamento
puro. Flexao simples. Esfor¢o cortante e momento fletor. Diagramas de esfor¢o cortante
e de momento fletor . Tor¢do. Dimensionamento. Flambagem.

Pré-Requisito: Ndo ha

Carater da disciplina: (X )tedérico ( ) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo

Disciplina: Refrigeracao

CH Semanal:
01 hora/aula

CH Total:
36 horas-aula

Ementa: Refrigeracdo comercial e industrial. Instrumentacdo. Caracteristicas
operacionais. Psicrometria.
Pré-Requisito: Ndo ha
Carater da disciplina: ( )tedrico (X) pratico
Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo
CH Semanal: |CH Total:

Disciplina: Tecnologia da Soldagem

02 hora/aula (72 horas-aula

Ementa: Higiene e seguranca na soldagem. Fontes de soldagem. Aspectos relacionados a
solda. Processos de soldagem. Processos de corte e preparacao de arestas. Metalurgia
da soldagem. TensOes residuais e deformacbes. Procedimentos de soldagem.
Qualificacdo de soldadores/operadores de soldagem. Documentos técnicos e registros
de resultados.

Pré-Requisito: Ndo ha

Carater da disciplina: ( )tedrico (X) pratico

Permite regime de dependéncia: (X)sim ( )ndo
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6.3 Programas das disciplinas

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

PRIMEIRA SERIE
Disciplina: Ciéncia dos Materiais e CH semanal: CH Total:
Metalografia 02 horas-aula 72 horas-aula
Série: 12
1 - Objetivos:

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de

- identificar a natureza dos materiais e estrutura dos sélidos cristalinos.

- diferenciar os tipos de materiais em relacdo as estruturas, propriedades e aplicacoes.

- identificar as propriedades e relaciona-las quanto ao processamento e microestrutura.

- conceituar metalografia e com isso identificar o processo de fabricacdo de pecas,
composicOes e propriedades das pecas através da micrografia.

- executar operacbes de bancada, defeitos das pecas e aplicar as normas de seguranca e
higiene adequadamente.

2 — Conteudo Programatico:

UNIDADE 1 - Introdugao a ciéncia dos materiais
1.1. O mundo dos materiais
1.2. Tipos de Materiais: Metais, Ceramicos e Polimeros
1.3. Da estrutura as propriedades
1.4. Aplicagoes

UNIDADE 2 - Fundamentos dos materiais
2.1. LigagOes quimicas (revisao: ligacOes idnicas, covalentes, metdlicas e secunddrias)
2.2. Estruturas cristalinas dos materiais: Sistema de Bravais, estruturas metalicas,
ceramicas e poliméricas
2.3. Defeitos do cristal — Imperfeicdao: Defeitos pontuais, defeitos lineares ou
discordancias, defeitos planares e defeitos volumétricos

UNIDADE 3 - Os materiais estruturais - Metais
3.1.1. Ligas ferrosas: Acos comuns, Acos e suas ligas, Acos de Alta Resisténcia e
Baixa liga, Acos ferramentas, Acos Inoxiddveis, Acos rapidos
3.1.2. Ligas ndo ferrosas: Aluminio e suas ligas, Titanio e suas ligas, Magnésio e
suas ligas, Niquel e suas ligas, Cobre e suas ligas
3.1.3. Propriedades e Aplicacoes

UNIDADE 4 - Os materiais estruturais - Ceramicas e Vidros
4.1.1. Ceramicas - materiais cristalinos e amorfos
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4.1.2. Produtos a base de Argila
4.1.3. Refratarios
4.1.4. Abrasivos
4.1.5. Vidros: Vidros comuns, vitroceramicos e vidro temperado
4.1.6. Processamento das ceramicas e dos vidros
4.1.7. Aplicagdes

4.2. Polimeros
4.2.1. Polimerizagao
4.2.2. Caracteristicas estruturais dos polimeros
4.2.3. Polimeros termoplasticos e termofixos
4.2.4. Processamento dos polimeros
4.2.5. Aplicagdes

UNIDADE 5 - Metalografia: técnicas metalograficas
5.1. Macrografia: Introducao
5.1.1. Preparo dos corpos de prova para macrografia
5.1.1.1. Escolha e localizagao da Secao
5.1.1.2. Preparagdo da Superficie
5.1.1.3. Ataque da superficie: tipos de reagentes
5.1.1.4. Exame e Interpretacdo dos resulta
5.2. Micrografia: Introducao
5.2.1. Diagrama de Fases
5.2.1.1. Diagrama de equilibrio do Sistema Ferro Carbono: Agos eutetdide,
Hipereutetdide e Hipoeutetdide
5.2.1.2. Fases do ferro e suas ligas: austenita, ferrita, perlita, cementita e
martensita
5.2.1.3. Desenvolvimento de microestruturas durante o resfriamento lento e
rapido
5.2.1.4. Fases e microestruturas relacionadas as propriedades dos materiais.
5.2.2. Preparacdo de Amostras para microscopia Otica
5.2.2.1. Escolha e Localizacdo da Secdo a Ser Estudada
5.2.2.2. Obtencao de uma Superficie plana e polida no Local escolhido para
Estudo
5.2.2.3. Ataque da Superficie: Tipos de ataque e de reagentes
5.2.2.4. Exame e Interpretacdo de resultados

3 — Metodologia de Ensino:
Métodos das unidades didaticas que envolve os seguintes passos: apresentacdo geral da

unidade; assimilacdo do conteudo das subunidades; organizacdo (integracao e fixacdo da
aprendizagem); expressado (verificacdo da aprendizagem).
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4 - Bibliografia:

Bibliografia Basica:

CALLISTER, William D. Ciéncia e Engenharia de materiais: Uma Introdugdo.72 Edicao, LTC,
2008.

PADILHA, Angelo Fernando. Materiais de Engenharia: Microestrutura e Propriedades.
Hemus, 2007.

SILVA, André Luis Viana da Costa e Mei, Paulo Roberto. A¢os e Ligas Especiais. 32 Edigao,
Blucher, 2010.

Bibliografia Complementar:

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos sidertrgicos comuns.32 Edigao, Bluchuer,
2004.

COLPAERT, e SILVA, André Luiz Viana da Costa. Metalografia. 42 Edi¢ao, Blucher, 2008.

BOER, Peter; revisdao Lenira Sonia Borgeth e Antonio Orzani. Metalurgia Prdtica do Cobre e
suas ligas. 62 edi¢ao, Brasiliense, 1993.

CHAVERINI, Vicente — Acos e ferros Fundidos; 72 edi¢ao, ABM, 1998
Remy, Albert, traducao: Maria Teresa de Almeida. Materiais. Editora Hemus.

ELABORADO POR: Prof®. Renata Calciolari
DATA:

DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Desenho Técnico Mecanico CH semanal: CH Total:
Série: 12 03 horas-aula 108 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno seja capaz de

- utilizar caligrafia técnica.

- empregar os fundamentos de geometria descritiva para aplicacdo na Projecdo
Ortogonal.

- desenhar a mao livre e com instrumentos: perspectivas isométricas e cavaleira a partir
de projec¢des ortogonais.

- desenhar pecas simples segundo as normas de projecao ortogonal a mao livre e com o
emprego de instrumentos.

- aplicar os conhecimentos das construcbes geométricas no desenho de projecdo de
pegas.

- desenhar pecas conforme projecao ortogonal em até seis vistas.

- indicar cotas e acabamentos, conforme convenc¢des normalizadas.

- desenhar pecas aplicando cortes e sec¢ées.

- desenhar pecas aplicando vistas auxiliares.

2 — Conteudo Programatico:

UNIDADE 1 - Introdugdo ao desenho técnico
3.1. Tipos de Desenho Técnico
3.2. Aplicagao e Importancia

UNIDADE 2 - Instrumentos para desenho
2.1. Tipos
2.2. Utilizacao

UNIDADE 3 - Caligrafia técnica
3.1. Tragado e proporgdes

UNIDADE 4 - Construcdes geométricas
4.1. Retas perpendiculares e paralelas
4.2. Problemas graficos sobre angulos
4.3. Construcdo de poligonos, concordancias
4.4. Tangentes, arcos circulares
4.5. Circulos inscritos e circunscritos

UNIDADE 5 - PERSPECTIVAS
5.1. Perspectiva isométrica
5.2. Perspectiva cavaleira
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UNIDADE 6 - NogGes de geometria descritiva
6.1. Projecao do ponto
6.2. Projecdo da reta
6.3. Projecdo de figuras planas
6.4. Projecao de sdélidos elementares

UNIDADE 7 - Projegao ortogonal
7.1. Métodos de Projecao
7.2. Projecao no 12 Diedro
7.3. Projegao em seis vistas
7.4. Projecao em trés vistas

7.6. Determinagao da terceira vista
7.7. Projecao no 32 Diedro

UNIDADE 8 - Normas de desenho técnico mecanico
8.1. Convengdes
8.2. Linhas
8.3. Tipos e espessura
8.4. Aplicaces
8.5. Cotagem
8.6. Rupturas (convencodes)
8.7. Sinais convencionais (supressdo de vistas)
8.8. Indicacdo da natureza das superficies
8.9. Indicacdo de tolerancia de trabalho
8.10. Representacdo de roscas

UNIDADE 9 - Escalas
9.1. Natural
9.2. Ampliacdo
9.3. Reducao
9.4. Escalimetro
9.5. Indicagdo de escala

UNIDADE 10 - Secgoes

10.1. Hachuras

10.2. Corte total

10.3. Meio-corte

10.4. Corte em desvio
10.5. Corte rebatido
10.6. Corte parcial

10.7. Sec¢des na vista
10.8. Seccdes fora da vista
10.9. Indicacdo do corte
10.10. Omissdo de corte
10.11. Cotagem em corte

7.5. Interpretacao de projecao de solidos em duas vistas
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UNIDADE 11 - Vistas especiais

11.1. Vistas auxiliares inclinadas
11.2. Consideragdes particulares
11.3. Indicagao das vistas especiais
11.4. Vistas auxiliares simplificadas
11.5. Pecas tipicas

11.6. Casos especiais de projecao
11.7. Vistas parciais

11.8. Corte me vistas especiais
11.9. Vistas interrompidas

11.10. Meia-vista
3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas. Demonstracdes. Videos. Exemplos com exercicios. Consulta a catalogos
técnicos. Apostila da disciplina com bibliografias.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Coletdnea de normas de desenho
técnico. Sao Paulo: SENAI-DTE-DMD,1990.

DEHMLOW, Martin. Desenho mecdnico. Sao Paulo: EP.V EDUSP

MANFE, Giovanni e outros. Manual de desenho técnico mecénico. S3o Paulo: Angelotti
Ltda., 1991.v.1,2 e 3.

Bibliografia Complementar:

MAGUIRE, D.E., et al, Desenho Técnico, Problemas e Solu¢ées Gerais de Desenho. Sdo
Paulo, Hemus, 2004.

MANFE, Giovanni et al. Manual de Desenho Técnico Mecdnico. S3o Paulo: Angelotti, 1991,
volumes 1, 2 e 3.

MORLING, K., Desenho técnico e geométrico. Rio de Janeiro: Alta Books, 2016.
PROVENZA, Francesco. Desenhista de Mdquinas. Sao Paulo: Pro-tec 1972.

PINHEIRO, V.A., No¢cbes de Geometria Descritiva. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico S.A.,
1990, volumes | e ll.

RIBEIRO, A.C. et al., Desenho Técnico e Autocad. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2013. SCHMITT, A., Desenho Técnico Fundamental, Sao Paulo, EPU, 1972.

SILVA, A. et al Desenho Técnico Moderno. Rio de Janeiro, LTC, 2006.

TELECURSO 2000 — Mecdnica — Leitura e interpretagdo de desenho técnico mecénico. Sao
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Paulo: Globo Fundacdo Roberto Marinho, 1996.
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CURSO TECNICO DE MECANICA

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Ensaios Destrutivos CH semanal: CH Total:
Série: 12 01 hora-aula 36 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de

- analisar diagramas e graficos referentes aos ensaios realizados

- identificar as propriedades mecanicas obtidas a partir dos ensaios

- elaborar relatérios da analise efetuada

- determinar o método de ensaio, conforme o material e sua aplicacao

- elaborar roteiros para execucao dos ensaios

- descrever as técnicas de ensaios

- operar as principais técnicas de ensaios destrutivos

- conhecer e diferenciar as vantagens, limitacdes e aplicabilidade de cada tipo de ensaio
- entender de normas e procedimentos de ensaios aplicados

- aplicar meios adequados para diagnosticar possiveis falhas em dispositivos mecanicos

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Ensaios Mecanicos dos Materiais
1.1. Introdugdo aos Ensaios Mecanicos dos Materiais
1.2. Ensaios mecanicos
1.3. Definicado
1.4. Objetivo geral
1.5. Classificacao

UNIDADE 2 - Ensaio de Tragao
2.1. Tensao
2.2. Deformacao
2.3. Estudo do corpo de prova
2.4. Diagrama de esfor¢o x alongamento
2.5. Diagrama tensao x deformacado unitaria
2.3. Realiza¢do do ensaio
2.4. Interpretacao do resultado

UNIDADE 3 - Ensaio de Impacto
3.1. Introducdo a Fratura
3.2. Fratura fragil x fratura ductil
3.3. Fatores de fratura e aspectos da fratura fragil
3.4. Ensaios de impacto — Sharpy e Izod

UNIDADE 4 - Ensaio de dureza
4.1. Definicdo de Dureza
4.2. Método Brinell
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4.3. Método Vickers
4.4, Método Rockwell
4.5. Método Shore
4.6. Método Poldi

UNIDADE 5 - Ensaio de fadiga
5.1. Ensaio de fadiga
5.2. Defini¢Bes e fatores influentes
5.3. Construgao e interpretacao do Grafico

UNIDADE 6 - Outros ensaios
6.1. Ensaio de dobramento
6.2. Ensaio de embutimento (Erichshen e Olsen)
6.3. Outros ensaios

3 — Metodologia de Ensino

Método das unidades didaticas. Aula expositiva, aula demonstrativa, trabalho pratico,
trabalho individual escrito e seminarios. Utilizacao de recursos
Visuais/Auditivos/Audiovisuais: Quadro de giz e de pincel, equipamentos, catalogos e
tabelas técnicas, trabalhos praticos em laboratério, estudo dirigido, consulta de normas.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecdnica. Sao Paulo: McGraw Hill do Brasil,1979. 2 v.

TELECURSO 2000 PROFISSIONALIZANTE. Ensaios de Materiais — Mecanica — CIESP, SESI,
SENAI, IRS, Fundag¢do Roberto Marinho - Editora Globo, 1996.

REMY, A. Gay, M. Gonthier, R. Materiais. Sao Paulo; Hemus.
SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecdnicos de materiais metdlicos.

Trabalhos publicados em revista (Inspecdao & Soldagem)

Bibliografia Complementar

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS, Rio de Janeiro. EB 2050: Arames redondo
de ago-carbono para molas. Rio de Janeiro. 1990.12p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS, Rio de Janeiro. NBR 5902: Determinagio
do indice de embutimento em chapas de aco pelo método Erichsen modificado. Rio de
Janeiro. 1980.7p

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS, Rio de Janeiro. NBR 6003: Arames de aco
— ensaio de torgdo simples. Rio de Janeiro. 1984.4p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS, Rio de Janeiro. NBR 6004: Arames de aco
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— ensaio de dobramento alternado. Rio de Janeiro. 1984. 6p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS, Rio de Janeiro. NBR 6153: Produto
metalico — ensaio de dobramento semiguiado. Rio de Janeiro. 1988.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS, Rio de Janeiro. NBR 6157: Materiais
metdlicos — determina¢do da resisténcia ao impacto em corpos de prova entalhados
simplesmente apoiados. Rio de Janeiro. 1980. 8p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS, Rio de Janeiro. NBR 6394: Determinagdo
da dureza Brinell de materiais metalicos. Rio de Janeiro.1980.12p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS, Rio de Janeiro. NBR 6671: Materiais
metadlicos — Determinagao da dureza Rockwell. Rio de Janeiro. 1981.16p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS, Rio de Janeiro. NBR 6672: Materiais
metdlicos — Determinacao da dureza Vickers. Rio de Janeiro. 1981.17p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, Rio de Janeiro. NBR 6152: Materiais
metadlicos — Determinacgao das propriedades mecanicas a tragao. Rio de Janeiro. 1992. 13p.

CENTRO DE INFORMACAO METAL MECANICA. Ensaios Mecdnicos, Materiais Diddticos do
Centro de Informagdo Metal Mecénica. Disponivel em:
<http://www.cimm.com.br/portal/material didatico/6519#.V9a015grJhF> Acesso em: 12
de setembro de 2016.

ELABORADO POR: Prof. Carlos Alberto Domingos Ramos
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Ensaios Nao Destrutivos CH semanal: CH Total:
Série: 12 01 hora-aula 36 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de

analisar diagramas e graficos referentes aos ensaios realizados

identificar as propriedades mecanicas obtidas a partir dos ensaios

elaborar relatdrios e laudos da analise efetuada

determinar o método de ensaio, conforme o material e sua aplicacdo

elaborar roteiros para execucdo dos ensaios

descrever as técnicas de ensaios nao destrutivos

operar as principais técnicas de ensaios ndo destrutivos

conhecer e diferenciar as vantagens, limitacdes e aplicabilidade de cada tipo de ensaio
entender de normas e procedimentos de ensaios aplicados

aplicar meios adequados para diagnosticar possiveis falhas em dispositivos mecanicos

e identificar descontinuidade em materiais
2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 — Nogdes de Ensaios Nao Destrutivos (END)
1.1. Introdugdo aos ensaios nao destrutivos
1.2. Anadlise diagndstica
1.3. Principio basico geral
1.4. Principais métodos de END
1.5. Descontinuidade e defeito

UNIDADE 2 - Inspegao visual e dimensional
2.1. Introducgdo e Analise diagndstica

2.3. Instrumentos auxiliares ao exame visual
2.4. Aplicacdao em soldagem.

UNIDADE 3 - Inspe¢ao com Liquidos penetrantes
3.1. Histérico
3.2. Principios basicos
3.3. Normas de procedimento de inspecao
3.4. Tipos de penetrantes e revelador
3.5. Etapas de realizacado
3.6. Vantagens e desvantagens

UNIDADE 4 - Particulas magnéticas
4.1. Fundamentos e Principios basicos
4.2. Métodos técnicos e etapas de realizacdo

2.2. Aplicagdes gerais e fatores que influenciam os resultados
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4.3. Equipamentos e normas
4.4. Vantagens e limitagdes do ensaio

UNIDADE 5 - Ensaios por ultrassom
5.1. Introdugdo e Principios basicos
5.2. Métodos e etapas de realizagdo
5.3. Atenuagao sbnica
5.4. Produgdo de ultrassons
5.5. Geragdo e recepg¢do da onda ultrassonica (transdutores),
5.6. Caracteristicas dos transdutores e aparelho de ultrassom
5.7. Métodos e técnicas de inspec¢ao
5.8. Localizacao e identificacdo de descontinuidades

UNIDADE 6 - Outras técnicas de ensaios nao destrutivos
5.1. Introdugdo aos ensaios radiograficos
5.2. Raio x
5.3. Raio Gama
5.4. Outras técnicas ndo destrutivas (Correntes parasitas, Termografia, etc.)

3 — Metodologia de Ensino

Método das unidades didaticas. Aula expositiva, aula demonstrativa, trabalho pratico,
trabalho individual escrito e seminarios. Utilizacao de recursos
Visuais/Auditivos/Audiovisuais: Quadro de giz e de pincel, equipamentos, catalogos e
tabelas técnicas, trabalhos praticos em laboratério, estudo dirigido, consulta de normas.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecdnica. Sao Paulo: McGraw Hill do Brasil,1979. 2 v.

RAMOS, C.A.D. - Principios de Ensaios NGo Destrutivos — Apostila, CEFET-UNED-Araxa,
1999, 80 pps.
REMY, A. Gay, M. Gonthier, R. Materiais. Sao Paulo; Hemus.

TELECURSO 2000 PROFISSIONALIZANTE. Ensaios de Materiais — Mecanica — CIESP, SESI,
SENAI, IRS, Fundagdo Roberto Marinho - Editora Globo, 1996.

Bibliografia Complementar

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMA TECNICAS, Rio de Janeiro. NBR 6157: Materiais
metalicos — determinacao da resisténcia ao impacto em corpos de prova entalhados
simplesmente apoiados. Rio de Janeiro. 1980. 8p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, Rio de Janeiro. NBR 6152: Materiais
metalicos — Determinacdo das propriedades mecanicas a tracdo. Rio de Janeiro. 1992. 13p.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS E INSPECAO. Apostila para
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Download. Disponivel em:
<http://www.abendi.org.br/abendi//default.aspx?mn=9438&c=481&s=&friendly=>Acesso
em:12 de setembro de 2016.

CENTRO DE INFORMAGCAO METAL MECANICA. Ensaios Mecénicos, Materiais Diddticos do
Centro de Informagdo Metal Mecénica. Disponivel em:

<http://www.cimm.com.br/portal/material didatico/6519#.V9a015grJhF> Acesso em:12
de setembro de 2016.

ELABORADO POR: Prof. Carlos Alberto Domingos Ramos
DATA
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Fundamentos da Matematica e CH semanal: CH Total:
Fisica Aplicadas 01 hora/aula 36 horas-aula
Série: 12

1 - Objetivos

Ao final da série, o aluno devera ser capaz de
Compreender, relembrar e aprofundar no conhecimento sobre os seguintes conteudos:

- Conjuntos.

- Racionalizacao.

- Notagao Cientifica e de Engenharia.

- Potenciagao.

- Radiciacao.

- Fragdes.

- Equacdes polinomiais de primeiro e segundo grau.

- Inequacgdes do 1° grau.

- Sistemas de equacdes do primeiro grau.

- Nocgoes basicas de Trigonometria.

- Fisica Aplicada — Vetores Forca.

2 — Contetido Programatico

UNIDADE 1 - Conjuntos numéricos

1.1. Caracteriza¢do dos conjuntos numéricos

1.2. Intervalos

1.3. Plano Cartesiano (seu produto, relacées e funcdes)

UNIDADE 2 - Potenciagao

2.1. Poténcia com expoente inteiro positivo
2.2. Poténcia com expoente nulo

2.3. Poténcia com expoente negativo

2.4. Regras de potenciacao

UNIDADE 3 - Radiciagao

3.1. Expoente inteiro par

3.2. Expoente impar

3.3. Propriedades da radiciacao

UNIDADE 4 - Fragdes

4.1. Divisao

4.2. lgualdade de fracoes
4.3. Soma de fracoes
4.4. Produto de fracoes
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UNIDADE 5 - Equag6es polinomiais

5.1. Equacgdes do 12 grau

5.2. Equacgdes do 2° grau ou equacdes quadraticas
5.3. Sistemas de equagdes do 12 grau

UNIDADE 6 - Inequagdes do 1° grau
6.1. Resolugao de sistemas de equagdes do primeiro grau

UNIDADE 7 - NogGes basicas de trigonometria

7.1. Ciclo Trigonométrico;

7.2. RelagGes Trigonométricas no Triangulo Retangulo
7.3. Teorema de Pitagoras

UNIDADE 8 - Fisica aplicada — vetores forca

8.1. Composicao e Decomposicdo de Forgas - Componentes Ortogonais
8.2. Composicao e Decomposicao de Forgas - Componentes ndao Ortogonais
8.3. Lei do Paralelogramo

8.4. Trigonometria (Lei dos Senos e lei dos Cossenos)

3 — Metodologia de Ensino

Os recursos metodoldgicos gerais que a serem utilizados sdo: Aula expositiva; Aula
audiovisual; Promocdo de trabalhos praticos individuais e em equipe. Resolucdo de listas de
exercicios.

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica

GIOVANNI, José Ruy. Matemdtica: uma nova abordagem. Sdo Paulo: FTD, 2000. 3 v.

IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; DEGENSZAIN, David et al. Matemdtica: ciéncia e aplicagies,
19 série: ensino médio, matemdtica. 2. ed. S3o Paulo: Atual, 2004. (Colecdo Matematica:
ciéncia e aplicagdes).

NERY, Chico; TROTTA, Fernando. Matemdtica para o ensino médio. Sao Paulo: Saraiva, 2001.
volume unico.

HIBBELER, R. C. - Mecdnica — Estatica - 12a edigdo, Pearson, S3o Paulo, 2011.

MERIAM, J. L., KRAIGE, L. G. — Estatica — Mecdnica para Engenharia. 6 ed. LTC, Rio de
Janeiro, 2009.

Bibliografia Complementar
APOSTILA DE MATEMATICA BASICA: Arquivo digital fornecido pelo professor para a revisdo
dos conceitos fundamentais da matematica.

DANTE, L. R. Matemdtica: Contexto e Aplicagdes: volume Unico. S3o Paulo: Atica, 2005.

IEZZI, G. et al.. Matemadtica: volume unico. 42 Ed. Sao Paulo: Atual, 2007.
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PAIVA, M. Matemadtica: volume unico. 22 Ed. S3o Paulo: Moderna, 2002.

ELABORADO POR: Prof. Admilson Vieira da Costa
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Seguranga do Trabalho CH semanal: CH Total:
Série: 12 01 hora/aula 36 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da série, o aluno devera ser capaz de

- Compreender as Leis de Prote¢ao ao Trabalhador.

- ldentificar os principais conceitos de Segurancga e Higiene no Trabalho.

- Compreender os direitos e deveres dos empregados e empregadores perante as leis.

- Identificar as principais Normas Regulamentadoras.

- Compreender o que é CIPA - Comissdo Interna de Prevencdo a Acidentes.

- Compreender o que sdo os principais programas de seguranca do trabalho.

- Reconhecer as fases de andlise de seguranca do trabalho.

- Descrever os principais riscos ocupacionais no ambiente de trabalho.

- Compreender as formas de prevencao e combate a incéndios.

- Identificar as principais formas de controle de riscos.

- Reconhecer os principais tipos de equipamentos de protecao.

- Adquirir postura profissional diante do ambiente de trabalho.

- Atender as normas de seguranca, medicina e higiene do trabalho no ambiente
estudantil e na vida profissional.

- Avaliar causas e consequéncias dos acidentes de trabalho.

- Descrever o que sdo os mapeamentos de riscos ambientais.

- Elaborar Mapeamento de Riscos Ambientais (MRA) nos laboratérios do CEFET-MG .

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introdugdo a seguranga, higiene e medicina do trabalho
1.1. Evolugdo do trabalho

1.2. Evolugdo das Leis de Protecao ao Trabalhador

1.3. Conceitos de Seguranca e Higiene no Trabalho

1.4. Postura profissional e os direitos e deveres perante as leis

1.5. Importancia das a¢des de prevencao

1.6. Normas Regulamentadoras

UNIDADE 2 - Principais comissoes e programas de seguranga do trabalho

2.1. SESMT - Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do
Trabalho

2.2. PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional

2.3. PPRA —-Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais

2.4. CIPA - Comissdo Interna de Prevencdo a Acidentes

UNIDADE 3 - Gerenciamento de riscos e a preven¢do e combate a incéndios
3.1. Fases de analise de seguranca do trabalho
3.2. Conceituacao e Caracterizacao
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3.3.  Riscos das principais atividades laborais
3.4. O ambiente de trabalho e seus riscos
3.5. Prevencao e combate a incéndios

UNIDADE 4 - Equipamentos de prote¢do e o mapeamento de riscos
4.1. Atoinseguro, condi¢Ges inseguras e fator pessoal de inseguranga
4.2. Formas de controle dos riscos

4.3. Equipamentos de protecao Individuais (EPI’s)

4.4. Equipamentos de protecao Coletiva (EPC’s)

4.5. Mapeamento de Riscos Ambientais

4.6. NR12 - Segurancga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos

3 — Metodologia de Ensino

Os recursos metodolégicos gerais que serdo utilizados estdo abaixo relacionados: Aula
expositiva; Aula audiovisual; Aulas praticas; Pesquisas; Discussdes de textos; Método de
ensino orientado por projetos; Realizagbes de pesquisa como instrumento de
aprendizagem; Realizacdo de estudos de caso; Promocao de trabalhos praticos individuais
e em equipe; Visitas aos laboratérios; Elaboracao de relatérios.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
ARAUJO, Giovanni Moraes de. Legislacdo de seguranca e satde no trabalho: normas
regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego / Giovanni Moraes de Araujo.

ASFAHL, C. Ray, 1938. Gestdo de seguranca do trabalho e de saude ocupacional / C. Ray
Asfahl; tradugdo Sergio Cataldi e Vera Visockis; revisao técnica Sérgio Médici de Eston,
Wilson Siguemasa Iramina, Ivo Torres de Almeida. S3ao Paulo: Reichmann & Autores,
c2005.

CAMPOS, Arnaldo, 1932. CIPA: Comissdo interna de prevengdo de acidentes: uma nova
abordagem / Armando Campos. Comissdo interna de prevencdo de acidentes. Edicdo 12.
ed, atual. S3o Paulo: Senac, ¢1999.

FUNDACENTRO. Equipamentos de protecdo individual / FUNDACENTRO. Sdo Paulo:
FUNDACENTRO, 1979.

LEI NO 6.514, DE 22 DE DEZEMBRO DE 1977. Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.
502 edicdo. Editora Atlas: Sao Paulo, 2002.

MELO, Marcio dos Santos. CIPA: Manual de sequran¢a e satude no trabalho / Marcio dos
Santos Melo. Sdo Paulo: FUNDACENTRO, 1993.

Normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego. Legislacdao de seguranca
e salde no trabalho: normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego:
volume 1. Edi¢do 7. ed., rev., ampl., atual. Rio de Janeiro: GVC, 2009.

. Normas regulamentadoras comentadas e ilustradas®: legislagdo de sequranga e
saude no trabalho / Giovanni Moraes de Aradjo. Normas regulamentadoras comentadas e
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ilustradas®: caderno complementar. Edicdo 9. ed. Rio de Janeiro: GVC, 2013.

Lei n? 6.514, de 22 de dezembro de 1977; normas regulamentadoras - NR,
aprovadas pela portaria n® 3.214, de 8 de junho de 1978; indices remissivos /
[coordenagdo e supervisao da Equipe Atlas]. Edicao 59. ed. Sao Paulo: Atlas, 2006.

NR-1a36; CLT -arts.154 a 201 - Lei n® 6.514, de 22-12-1977; Portaria n® 3.214, de
8-6-1978; Legislagdo complementar; indice remissivo / [coordenacdo e supervisdo da
Equipe Atlas]. Edicdo 73. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2014.

PAOLESCHI, Bruno. CIPA (Comissdo Interna de Prevengdo de Acidentes): guia prdtico de
seguranca do trabalho / Bruno Paoleschi. Sdo Paulo: Erica, c20009.

PEREIRA, Alexandre Demetrius. Tratado de seguran¢a e saude ocupacional: aspectos
técnicos e juridicos: volume Ill : NR-13 a NR-15 / Alexandre Demetrius Pereira. S3o Paulo:
LTR, 2005.

SALIBA, Tuffi Messias. Insalubridade e periculosidade: aspectos técnicos e prdticos / Tuffi
Messias Saliba, Marcia Angelim Chaves Corréa. Edi¢do: 9. ed. Sdo Paulo: LTR, 2009.

SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO: Lei n. 6.514, de 22 de dezembro de 1977, Normas
Regulamentadoras (NR) aprovadas pela portaria n. 3.214, de 8 de junho de 1978, Normas
Regulamentadoras Rurais (NRR) aprovadas pela Portaria n. 3.067, de 12 de abril de 1988,
indices remissivos. Edicdo 50. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM COMERCIAL. Preven¢do de acidentes: mais
higiene e segurangca no trabalho / Servico Nacional de Aprendizagem Comercial.
Departamento Regional de S3o Paulo; revisdao Francisco Carlos Vitar, Newton Tadeu
Louzado Sodré. Sao Paulo: Brasiliense, [19 - -].

SZABO JUNIOR, Adalberto Mohai. Manual de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.
72 edigao. Sdo Paulo: Rideel, 2014.

Bibliografia Complementar:

ASFAHL, C. Ray. Gestdo de Seguranga do Trabalho e da Saude Ocupacional. Sdo Paulo:
Reichmann & Autores Editores, 2005.

CBMM — Companhia Brasileira de Metalurgia e Mineracdo - Manual de Prevengdo —
Ergonomia. Minas Gerais: Grafica Santa Amélia.

. Manual prdtico de avaliagdo e controle de poeira e outros particulados: PPRA. 4
Ed. Sdo Paulo: LTR, 2010.

DUAL, Jan. Ergonomia prdtica. 2 ed. S3o Paulo: Edgard Blucher, 2004.

GUERIN, F. Compreender o trabalho para transformd-lo: a prdtica da ergonomia. Sdo
Paulo: Edgard Blucher: Fundac¢ao Vanzollini, 2001.

SALIBA, Tuffi Messias. Insalubridade e periculosidade: aspectos técnicos e prdticos.9 Ed.
Sdo Paulo: LTR, 2009.

SILVA, GISELE MOL — Apostila de Introdugdo a Sequrancga do Trabalho. Belo Horizonte,
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CEFET MG, 2008.

TUBINO, Dalvio Ferrari. Planejamento e controle da produgdo: teoria e prdtica/ Dalvio
Ferrari Tubino. 2.ed. S3o Paulo: Atlas, 2009.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Maquinas de Fluxo CH semanal: CH Total:
Série: 12 01 hora/aula 36 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da série, o aluno devera ser capaz de

- absorver os conhecimentos fundamentais de Mecanica dos Fluidos.

- caracterizar maquinas de fluxo operatrizes e geratrizes.

- identificar tipos de compressores, ventiladores, bombas e turbinas.

- executar calculos de perdas de carga de instalacdes de bombeamento.

- especificar um conjunto moto-bomba a partir das curvas caracteristicas do
fabricante.

- estimar a poténcia de motores de acionamento de instalacées de bombeamento.

- estimar a vazao num escoamento na bancada através da técnica do tubo Venturi.

- estimar a altura manométrica disponivel de uma instalagao de bombeamento.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introdugao a mecanica dos fluidos
1.1. Conceitos fundamentais
1.2. Sistemas e conversao de unidades
1.3. Propriedades dos Fluidos
1.4. Teorema de Stevin e Lei de Pascal
1.6. Manometria
1.7. Processos envolvendo temperatura, pressao e volume especifico
1.8. Leida conservagao de massa e Principio da Continuidade
1.9. Classificacdo de escoamentos — NUmero de Reynolds
1.10. Equacdo de Bernoulli - Aplica¢des

UNIDADE 2 — Maquinas de fluxo
2.1. Introducdo as Maquinas de Fluxo

2.1.1. Turbinas Hidraulicas

2.1.2. Compressores

2.1.3. Ventiladores

2.1.2. Bombas e Instalagdes Elevatérias
2.1.2.1. Instalagdes de bombeamento do tipo aberta e fechada
2.1.2.2. Perda de carga continua
2.1.2.3. Perda de carga local
2.1.2.4. Altura manométrica da instalacao
2.1.2.5. Rendimento, poténcia util, poténcia motriz
2.1.2.6. Curvas caracteristicas de operacao
2.1.2.7. Escorva, cavitacao, NPSH
2.1.2.8. Associacdo de bombas

2.1.2.9. Elementos de maquina que compde um conjunto moto-bomba
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2.1.2.10. Instalacdo e manutencdo em instala¢cdes de bombeamento
3 — Metodologia de Ensino

As aulas serdo ministradas de forma expositiva e dedutiva com a utilizagao de recursos
tais como lousa, exposi¢cdo de transparéncias (Projetor). Finalizado a exposicao tedrica
de um determinado tépico, exemplos numéricos serdao ministrados e um trabalho em
classe serd desenvolvido pelos alunos para a fixacdo da matéria. Contetdos de carater
mais qualitativo serdo avaliados em questdes dissertativas com consulta ao material
disponibilizado. Serdo programadas quatro aulas praticas nos laboratérios de maquinas
térmicas.

4 - Bibliografia

4.1 - bibliografia

Bibliografia Basica:
BRUNETTI, Franco. Mecdnica dos Fluidos.2. ed., rev. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2008. 431 p. ISBN 978-85-7605-182-4 (broch.).

HOUGHTALEN, Robert J.; AKAN, A. Osman. Engenharia Hidrdulica. 4. ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2012. xiv, 316 p., il. (Engenharia). Inclui indice.

MACINTYRE, A. J.; Bombas e Instalagées de Bombeamento, 3.ed. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara S. A.

4.2 - Bibliografia Complementar:

CARVALHO, Djalma Francisco. Instalagbes elevatdrias: bombas. 5. ed. Belo Horizonte:
FUMARC, 1992. 353 p, il.

CREDER, Hélio. Instalacbes hidrdulicas e sanitdrias. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006. xv,
423 p., il. ISBN 9788521614890 (broch.).

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T; PRITCHARD, Philip J. Introdugdo a mecdnica dos
fluidos. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2014.

MACINTYRE, A.).; Ventilagdo Industrial e Controle da Poluicdo. 2° edi¢do, Editora LTC,
1990.

MORAN, M. J., SHAPIRO H. N., D. P. DEWITT. Introdu¢do a Engenharia de Sistemas
Térmicos. 1° edicao, Editora LTC, 2005.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Maquinas Elétricas e CH semanal: CH Total:
Acionamentos Eletroeletronicos 02 horas-aula 72 horas-aula
Série: 12

1 - Objetivos

Ao final da série, o aluno devera ser capaz de

- identificar os dispositivos elétricos de comando e protecdao em instalagdes elétricas de
baixa tensao.

- interpretar diagramas de instalacdes elétricas.

- reconhecer e interpretar a simbologia dos diagramas elétricos de comando e protecao.

- classificar maquinas elétricas.

- identificar dados de placa de um motor elétrico.

- analisar os diagramas de comando e protecdo de motores elétricos.

- diferenciar os diversos tipos de partida de motores elétricos.

- discorrer sobre o principio de funcionamento dos Controladores Logicos Programdaveis
CLP's.

- reconhecer a estrutura bdasica de blocos funcionais que compdem um CLP.

- descrever os fundamentos de programacdo necessdrios para desenvolvimento de
sistemas automatizados de partidas de motores, utilizando CLP.

2 — Contetido Programatico:

UNIDADE 1 - Introdugao a circuitos elétricos
1.1. Tensao, resisténcia e corrente elétrica
1.2. Poténcia e Energia elétrica
1.3. Normas CEMIG
1.4. Tipos de fornecimento
1.5. Aparelhos de teste e medicao
1.6. Corrente alternada
1.7. Poténcia em corrente alternada
1.8. Fator de poténcia
1.9. Geracao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica

UNIDADE 2 - Circuitos elétricos e diagramas de ligagoes
2.1. Tipos de instalacdes elétricas
2.2. Simbolos e convencgdes
2.3. Divisdo de circuitos e secdo minima de condutores
2.4. Interruptores e tomadas
2.5. Instalacdo de tomadas
2.6. Instalacdo de lampadas incandescentes
2.7. Instalacdo de lampadas fluorescentes
2.8. Instalacdo de lampadas de vapor metalico
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UNIDADE 3 - Dispositivos de comando e protecdo em baixa tensao

3.1. Simbologia

3.2. Chaves seccionadoras

3.3. Botoeiras e fim de curso

3.4. Contatores

3.5. Relés

3.6. Fusiveis em baixa tensao

3.7. Disjuntores em baixa tensao

3.8. Diagramas multifilares e funcionais
3.9. Sinalizacao de servigo e defeito

UNIDADE 4 - Motores elétricos em corrente alternada
4.1. Motores elétricos trifasicos sincronos
4.2. Motores trifasicos sincronos de inducao
4.3. Motores monofasicos
4.4. Caracteristicas externas

4.5. ldentificagdo das caracteristicas de motores-Dados de placas

UNIDADE 5 - Partida de motores
5.1. Partida direta da linha
5.2. Partida estrela/tridangulo
5.3. Partida com autotransformador
5.4. Partidas por eliminacdo de resisténcias
5.5. Partida de motores monofasicos
5.6. Dimensionamento de protecdo de motores elétricos

UNIDADE 6 - Controladores légicos programaveis — CLP
6.1. Principio de funcionamento.
6.2. Operacoes Basicas.
6.3. Descricdo Basica
6.4. Entradas e Saidas
6.5. Sistema de Operacdo do CLP

UNIDADE 7 - Automagao com controladores légicos programaveis

7.1. Programagao de tarefas de Inter travamento, temporizagdo, contagem, operagdes
aritméticas e outras comuns a controladores de pequeno porte
7.2. Softwares aplicativos em substituicao de comandos convencionais

3 — Metodologia de Ensino

O método utilizado é o das unidades didaticas, com aulas expositivas e aulas praticas em
laboratério com montagens de diversos circuitos nas bancadas/plantas de ensaios, além de

uso de simuladores computacionais.
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4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Andlise de circuitos em corrente alternada. 2. ed. Sao
Paulo: Erica, 2007. 236 p., il. Inclui bibliografia.

CREDER, Hélio. Instalagdes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. xii, 428 p., il.
MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagbes elétricas industriais. 7. ed. RJ: LTC, 2007. 914 p., il.

GEORGINI, Marcelo. Automagéo aplicada: descricGo e implementagdo de sistemas
sequenciais com PLCs. 5. ed. S3o Paulo: Erica, 2003.

Bibliografia Complementar:
FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 3. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008. 250 p., il.

ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima. Automag¢do de processos com linguagem. Ladder e
sistemas supervisorios. Rio de Janeiro: LTC, 2014. 436 p., il. Inclui bibliografia e indice.

PAPENKORT, F. Esquemas elétricos de comando e prote¢do. 2.ed.rev. SP: EPU, 1989. 136 p.
VIEIRA, Célio Sérgio. Prdticas de Laboratdrio de Mdquinas Elétricas - Corrente Continua,

Corrente Alternada. BHte: CEFET/MG, 2013. 66 p.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Metrologia CH semanal: CH Total:
Série: 12 02 horas-aula 72 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de

- conceituar a metrologia e converter unidades do sistema métrico para sistema inglés e
vice-versa.

- efetuar medicGes com a Régua graduada, o metro e a trena, paquimetro, micrometro,
relégio comparador e gonidmetro.

- identificar os principais tipos de calibradores e blocos padrao.

- efetuar a medicdo de angulos.

- utilizar corretamente as técnicas aplicadas no bloco padrao.

- utilizar corretamente o relégio comparador acoplado em base magnética.

- verificar caracteristicas de superficies.

- Medir angulo em pecas com gonidmetro com resolucdo de 5.

- aplicar conceitos de Tolerancia de fabricacdo, tolerancia e ajustes.

- identificar os pardmetros de medicdo de rugosidade (rugosidade média-Ra,
rugosidade total Rt e Rz).

- conceituar tolerancia geométrica de forma, orientagao e posigao.

- identificar as caracteristicas de projetores 6ticos e de perfis.

- identificar o funcionamento a maquina de medir por coordenadas.

- relacionar a estatistica com a metrologia.

- calcular média, variancia, desvio padrao e erros de medigao.

- calcular incertezas de medicdo Tipo A e Tipo B.

- conceituar calibra¢do e avaliagdo de conformidade.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Terminologia e conceito de metrologia
1.1. Metrologia
1.2. O procedimento de medir — medigao
1.3. Erros de medicao, fontes de erros, resolucao e exatidao

UNIDADE 2 - Sistemas de unidadesSistema métrico
2.2. Sistema inglés
2.3. Medidas e conversoes de unidades do S.M. para o S.I.

UNIDADE 3 - Régua graduada, metro e trena

2.1. Utilizacdo de régua graduada
2.2. Utilizagdo de metro e trena
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UNIDADE 4 - Paquimetros

4.1. Nomenclatura

4.2. Tipos, caracteristica e aplicacdo

4.3. Técnicas de utilizagado

4.4. Cuidados no manuseio e conservagao

UNIDADE 5 - Paquimetro: sistema métrico

5.1. Resolucao 0,05
5.2. Resolucdo 0,02
5.3. Leitura

5.4. Pratica de medicdo

UNIDADE 6 - Paquimetro: sistema inglés

6.1. Resolugdo 1/128”
6.2. Resolugao 0,001”
6.3. Leitura

6.4. Pratica de medicao

UNIDADE 7 - Micrometros
7.1. Tipos de usos
7.2. Nomenclatura das partes componentes
7.3. Caracteristicas (capacidade de medicao, resolucao e aplicagdes)

UNIDADE 8 - Micrometros: sistema métrico
8.1. Resolucdo de 0,01 mm
8.2. Resoluc¢do de 0,001 mm
8.3. Técnica de utilizacdao — calibragao e regulagem da bainha
8.4. Cuidados no manuseio e conservagao
8.5. Leituras
8.6. Pratica de medicao

UNIDADE 9 - Micrometro interno
9.1. Leituras
9.2. Prética de medicdo

UNIDADE 10 - Blocos padrao

10.1. Materiais
10.2. Classificacdo de blocos padrao
10.3. Jogos, técnicas de empilhamento e conservacao

UNIDADE 11 - Reldgio comparador

11.1. Aplicacdo dos relégios comparadores
11.2. Nomenclatura das partes
11.3. Principios de funcionamento
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11.4. Técnica de utilizacdo com o desempeno e base magnética

UNIDADE 12 - Verificagao de superficies

12.1. De superficies planas (régua de controle)

12.2. De perpendicularidade de superficie em angulo de 90 graus (esquadro)
12.3. De raios, angulo, e de folgas

12.4. De roscas (calibrador)

UNIDADE 13 - Goniometro

13.1. Nomenclatura das partes principais

13.2. Resolucdo de 5’

13.3. Leituras

13.4. Pratica de medicdo

UNIDADE 14 - Tolerancia de fabricacao, tolerancia e ajustes

14.1. Conceitos fundamentais: dimensdo nominal, dimensdo efetiva, dimensdo
ideal, dimensdo maxima e minima e tolerancia

14.2. Unidade de tolerancia

14.3. Sistema internacional “ISO” de tolerancia — grupos de dimensdes, campo de
tolerancia e qualidade de trabalho

14.4. Folgas e interferéncias maximas e minimas

14.5. Tipos de ajustes: com folga e suas subdivisdes, com interferéncia e suas
subdivisdes, incertos ou indeterminados

14.6. Sistema de furo normal H7 com eixos méveis e fixos- tabela

14.7. Tabela de tolerdncia de ajustagem do furo normal H7 com eixos ou vice-
versa

UNIDADE 15 - Rugosidade
15.1. Rugosidade das superficies, Conceitos basicos, Superficie real, Superficie
efetiva, Perfil geométrico, real e efetivo, Composicao da superficie, Critérios para
avaliar a rugosidade
15.2. Parametros de rugosidade, Rugosidade média Ra, Rugosidade total Rt
15.3. Rugosimetro

UNIDADE 16 - Projetores de perfil

16.1. Projetores oticos de perfis, Caracteristicas, Sistema de projec¢do discopica e
episcopica
16.2. Acessorios e Técnica de medicao

UNIDADE 17 - Maquina de medir por coordenadas
17.1. Defini¢des gerais
17.2. Principais tipos de maquinas de medir por coordenadas

UNIDADE 18 - Fundamentos de estatistica aplicados na metrologia
18.1. Calcular média, variancia, desvio padrao
18.2. Erros de medicao

UNIDADE 19 - Incerteza de medicdo
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19.1. Cdlculo da incerteza de medicdo Tipo A

19.2. Calculo da incerteza de medigdo Tipo B: incerteza tipo A das medigdes (lIA),
a Incerteza da Calibracdo (IC), a Incerteza da Resolucdo (IR) e a incerteza devido a
variagdo da Temperatura (IT), incerteza combinada, incerteza de medigdo
expandida e andlise do resultado da medicao

UNIDADE 20 - Calibragao

20.1. Definicdo de calibracao

20.2. Oferta e demanda por servicos laboratoriais de ensaios e calibracao
20.3. Principais requisitos para calibragdo e ensaios

20.4. Procedimento de calibracao

20.5. Verificacdo metrolégica

20.6. Regulamentacdo metroldgica

20.7. Confirmacgdao metroldgica

UNIDADE 21 - Avaliagdao da conformidade e acreditacdao de laboratodrios

21.1. Conceitos da avaliacdo de conformidade

21.2. Significado de um produto com conformidade avaliada
21.3. Acreditacdo de laboratérios

21.4. Organismo de acreditagao de laboratdrios no Brasil
21.5. Principais etapas para solicitacdo de acreditacao

21.6. Vantagens da acreditacdo

3 — Metodologia de Ensino

O método utilizado é o das unidades didaticas, com aulas expositivas e aulas praticas em
laboratdrio.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia cientifica e industrial. Barueri.
SP: Manole, 2008, 407 p.

CUNHA, LAURO SALLES - Manual Pratico do Mecdnico - Sdo Paulo - Hemus Livraria Editora
Ltda. 1981.

SILVA NETO, J. C. Metrologia e Controle Dimensional: Conceitos, Normas e Aplica¢ées. 12
Edicdo. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012, 239 p.

TELECURSO 2000 - PROFISSIONALIZANTE. Metrologia. Editora Globo. Rio de Janeiro, 1997.

Bibliografia Complementar:

AGOSTINHO, O. L., RODRIGUES, A. C. S. e LIRANI, J. Tolerdncias, desvios e andlise de
dimensdes. Sao Paulo, Ed. Edgar Bliicher, 1991.

LIRA, F. A. Metrologia na Industria. 72 Edi¢do. S3o Paulo. Editora Erica. 2009
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NOVASKI, O. Introdugdo a engenharia de fabricagdo mecdnica. Editora Edgar Bliicher Ltda.,
1994.

PUGLIESI, M. A técnica da ajustagem: metrologia, medi¢do, roscas, acabamento. Editora
Hemus, 2004. 210 p.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Mecanica Técnica e Resisténcia | CH semanal: CH Total:

dos Materiais | 01 hora-aula 36 horas-aula
Série: 12

1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de

- determinar a forga resultante de um sistema de forgas.

- determinar o momento resultante de um sistema de forgas coplanares.

- identificar um sistema bindrio de forgas e usar as propriedades do momento de
bindrio.

- elaborar diagramas de corpo livre de corpo rigido em condicdes de equilibrio estatico
coplanar.

- determinar esforcos de acdo e de reacdo (forcas e momentos de binario) atuantes em
um corpo rigido em equilibrio estatico.

- localizar o centro de gravidade de figuras planas simples.

- determinar forcas resultantes de carregamentos distribuidos e a posicao da sua linha
de acdo.

- identificar esforgos internos: forca normal de tragdo/compressdo, for¢a cortante,
momento fletor e momento torgor.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introdugdo a estatica: decomposicao de forgas e determinagao da forga
resultante
1.1. Conceitos e defini¢cdes
1.2. Decomposi¢do de Forgas em componentes ortogonais
1.3. Determinacgao da forca resultante de um sistema de forgas: componentes
ortogonais
1.4. Decomposicdo de Forgas em componentes ndao ortogonais
1.5. Determinacgao da forca resultante de um sistema de forgas: componentes nao
ortogonais

UNIDADE 2 - Equilibrio estatico de particula
2.1. Conceitos e definicdes
2.2. Diagrama de corpo livre
2.3. Condicdo de equilibrio estatico: equacdes de equilibrio

UNIDADE 3 - Momento de uma for¢a e momento resultante de sistema de forgas
3.1. Conceitos e definicoes
3.2. Momento de uma for¢ca em relagdo a um ponto
3.3. Sistema de forgas binario e momento de binario
3.4. Momento resultante de sistema de forgas
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3.5. Teorema de Varignon (Principio dos momentos)

UNIDADE 4 - Equilibrio estatico de corpo rigido
4.1. Conceitos e definicdes
4.2. Vinculos ou apoios e reagdes de apoio
4.3. Diagrama de corpo livre
4.4. CondigOes de equilibrio estatico de corpo rigido
4.5. Determinagao de reagdes de apoio

UNIDADE 5 - Forga resultante de um carregamento distribuido
5.1. Conceitos e defini¢cdes
5.2. Determinagao do centroide de figuras geométricas planas simples
5.3. Determinacgao da forga resultante de um carregamento distribuido
5.4. Determinacgao da posicdo da linha de acdo da forga resultante

UNIDADE 6 - Introdugdo a Resisténcia dos Materiais: esforgos internos
6.1. Conceitos e defini¢cOes

6.2. Esforcos internos solicitantes: esfor¢o de tracdo / compressédo, esforco cortante,
momento fletor e momento torcor

6.3. Esforcos internos resistentes: tensdo normal de tracdo / compressdo e tensdo de
cisalhamento (ou tensao cisalhante)

6.4. Deformacdes mecanicas provocadas pelos esforcos internos

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas com uso de quadro e recursos multimidia; Desenvolvimento de
exemplos e exercicios de fixacao; Aplicacdo de exercicios para atividades extraclasse.

4 - Bibliografia:

Bibliografia Basica:
HIBBELER, R. C., Estdtica: mecdnica para engenharia. 10 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2005.

HIBBELER, R. C., Estdtica: mecdnica para engenharia. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2011.

HIBBELER, R. C., Resisténcia dos materiais. 7 ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.
HIBBELER, R. C., Resisténcia dos materiais. 7 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

MELCONIAN, Sarkis, Mecdnica técnica e resisténcia dos materiais. 13 ed. S3o Paulo: Erica,
2002.

MELCONIAN, Sarkis, Mecdnica técnica e resisténcia dos materiais. 13 ed. S3o Paulo: Erica,
1993.

MELCONIAN, Sarkis, Mecdnica técnica e resisténcia dos materiais.18 ed. Sdo Paulo: Erica,
20009.
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MERIAM, J. L., KRAIGE, L. G., Mecdnica para engenharia: estdtica. vol.1, 6 ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1999.

Bibliografia Complementar:

BEER, F. P., JOHNSTON JR,, E. R., Resisténcia dos materiais. 2 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1989.

GOREFIN, B., Estruturas isostaticas. 3 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982.

MERIAM, J. L., KRAIGE, L. G., 1999. Mecdnica: estdtica. 42 ed. Rio de Janeiro: LTC
RILEY, W. F., Mecéanica dos materiais. 5 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

SILVA JUNIOR, J. F., Resisténcia dos materiais. 4 ed. Belo Horizonte: UFMG, 1978.
SILVA JUNIOR, J. F., Resisténcia dos materiais. 5 ed. Belo Horizonte: UFMG, 1982.
SOUZA, H. R., 1982. Estdtica. Sdo Paulo: Pro-Tec.

TIMOSHENKO, S., 1977. Mecdnica técnica. v1. Rio de Janeiro: LTC.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Processos de usinagem | CH semanal: CH Total:
Série: 12 01 hora/aula 36 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de

- definir e identificar as aplicagdes da ajustagem.

- aplicar normas de segurancga e higiene do trabalho e de gestao da qualidade.

- identificar o processo de fabricacdo de pecas.

- programar a sequéncia de operagdes necessarias para a usinagem de pegas.

- selecionar equipamentos, ferramentas, instrumentos de medicdo e controle necessarios
na execucado de pecas e dispositivos.

- identificar os principios de funcionamento das maquinas operatrizes.

- desmontar e montar componentes mecanicos.

2 — Conteudo Programatico:
UNIDADE 1 - Defini¢Oes e aplicacdes da ajustagem

UNIDADE 2 - Normas de seguranga
2.1. Equipamentos de seguranga
2.2. Causas de acidentes
2.3. Postura profissional

UNIDADE 3 - Plano operacional
3.1. Caracteristicas
3.2. Sequéncia das operagdes

UNIDADE 4 - Tracagem
4.1. Assessorios
4.2. Instrumentos de tracagem
4.3. Instrumentos de medi¢ao e controle
4.4. Aplicagoes

UNIDADE 5 - Operagoes de bancada
5.1. Tracagem, corte de materiais, limagem e acabamento manual com lixas
5.2. Furacdo, abertura de roscas com machos e cossinetes
5.3. Uso do alargador
5.4. Ferramentas manuais e suas aplica¢oes
5.5. Rosqueteamento

UNIDADE 6 - Calculos técnicos
6.1. Rotacdes por minuto (RPM)
6.2. Velocidade de corte
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6.3. Avanco

6.4. Profundidade de corte
6.5. Tempo de usinagem

6.6. Secdo do cavaco

6.7. Golpes por minuto (GPM)

UNIDADE 7 - Maquinas e ferramentas
7.1. Ferramentas de Corte, Tipos, angulos. -Caracteristicas e formas. Aplicag¢des,
Afiacdes
7.2. Fluidos de corte; Tipos, Caracteristicas, AplicagGes
7.3. Esmerilhadoras, Tipos, Caracteristicas, Aplicacao
7.4. Plainas, Tipos, Caracteristicas, Aplica¢cGes
7.5. Furadeiras, Tipos, Caracteristicas, Aplicagdes

UNIDADE 8 - Desmontagem e montagem de componentes mecanicos
8.1. Sequéncia e operagbes de desmontagem de componentes mecanicos
8.2. Sequéncia e operagbes de montagem de componentes mecanicos

3 — Metodologia de Ensino

O método utilizado é o das unidades didaticas, com aulas expositivas e aulas praticas em
laboratério.

2 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de Mdquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005.
CUNHA, LAURO SALLES - Manual Prdtico do Mecdnico - Sdo Paulo — Hemus.

SILVA NETO, JOAO CIRILO. Apostila de Ajustagem, Araxa, 2015.

TELECURSO 2000 - Profissionalizante. Processos de Fabricagdo. Editora Globo. Rio de
Janeiro, 1997.

Bibliografia Complementar:

DINIZ, A. E; MARCONDES, F. C; COPPINI, N. L. Tecnologia da Usinagem dos Materiais. S3o
Paulo, Art liber Editora, 1999. 244p.

FERRARESI, D. Fundamentos da usinagem dos metais. Sao Paulo: Editora Blucher,
1970. 122 reimpressao 2006.

MACHADO, A. R., ABRAO, A. M., COELHO, R. T., SILVA, M. B. Teoria da Usinagem dos
Materiais. Edgar Blicher, 2012.

STEMMER, C. E. Ferramentas de corte |. 7. ed. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2007.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Processos de Usinagem II CH semanal: CH Total:
Série: 12 02 horas-aula 72 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de

- descrever o principio de funcionamento das maquinas-ferramentas utilizadas nas principais
operagbes de usinagem convencional: tornos mecanicos, fresadora universal, plaina
limadora, furadeira de bancada e retificadoras.

- identificar o processo de usinagem convencional utilizado na fabricacao de pegas.

- selecionar o material e a geometria de corte da ferramenta que sejam mais adequados a
usinagem de um determinado material, num processo de usinagem convencional.

- selecionar os parametros de corte mais adequados a usinagem convencional de um
determinado material.

- estabelecer a sequéncia de operagcdes necessarias para a usinagem de determinada peca,
de acordo com o processo de usinagem.

- selecionar os equipamentos e instrumentos de medicdo e controle necessarios na
execucdo de pecas e dispositivos.

- programar e supervisionar processos de usinagem.

2 — Contetido Programatico

UNIDADE 1 - Fundamentos da usinagem convencional

1.1. Descricdo dos principais processos de usinagem e tipos de maquinas-ferramentas

1.2. Geometria da cunha cortante: grandezas e planos de referéncia da ferramenta de
corte

1.3. Mecanismos de formacdo de cavaco

1.4. Temperaturas nos processos de usinagem

1.5. Parametros de corte para a usinagem

1.6. Materiais para ferramentas de corte
1.6.1. Introducdo ao desgaste de ferramentas de usinagem

1.7. Fluidos de corte

UNIDADE 2 - Operagoes de torneamento
2.1. Torno mecanico: caracteristicas, componentes mecanicos e acessorios, tipos e
aplicacdes, conservacao
2.2. Parametros de usinagem: geometria da ferramenta e calculos técnicos
2.3. Operacao de faceamento
2.4. Operacdo de cilindramento (interno e externo)
2.5. Operacdo de sangramento
2.6. Operacdo de torneamento coOnico (interno e externo)
2.7. Operacdo de rosqueamento (interno e externo)
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2.8. Operagao de torneamento de superficies cdnicas e convexas
2.9. Operacao de furagao e recartilhamento

UNIDADE 3 - Operagoes de fresamento
3.1. Fresadora universal: caracteristicas, componentes mecanicos e acessorios, tipos e
aplicagdes, conservagao
3.2. Parametros de usinagem: geometria da ferramenta e cdlculos técnicos
3.3. Fresamento de superficies planas (paralelas e inclinadas)
3.4. Fresamento de superficies curvas (coOncavas e convexas)
3.5. Fresamento de canais (simples, rasgos em T, em calda de andorinha)
3.6. Fresamento de furos e cavidades (bolsGes)
3.7. Fresamento de engrenagens cilindrica de dentes retos
3.8. Fresamento de engrenagens cilindricas de dentes helicoidais

UNIDADE 4 - Operagoes de aplainamento
4.1. Plaina limadora: caracteristicas, componentes mecanicos, acessorios e conservagao
4.2. Parametros de usinagem: geometria da ferramenta e cdlculos técnicos
4.3. Aplainamento de superficies planas
4.4. Aplainamento de rasgos
4.5. Aplainamento de perfis

UNIDADE 5 — Operagoes de furagao
5.1. Furadeira de bancada: caracteristicas, componentes mecanicos, conservacao
5.2. Caracteristicas e aplicagcOes dos processos de furacao
5.3. Parametros de usinagem: geometria e materiais de brocas e suas aplicacdes,
calculos técnicos

UNIDADE 6 — Operacgoes de retificacdo
6.1. Retificadoras: caracteristicas, componentes mecanicos, tipos e aplicacdes,
conservacao
6.2. Caracteristicas dos processos de retificacao
6.3. Ferramentas abrasivas: tipos, materiais, aplicagdes
6.4. Processos de retificacdo cilindrica
6.5. Processos de retificacdao plana
6.6. Processo de retificacao de perfis

UNIDADE 7 - PLANO OPERACIONAL
7.1. Objetivos
7.2. Sequéncia légica das operacdes
7.3. Selecdo de equipamentos e instrumentos
7.4. Verificacao das normas de higiene e segurancga no trabalho

UNIDADE 8 — PRATICAS DE USINAGEM
8.1. Operacgdes de torneamento: cdlculos técnicos, selecdo acessérios e de ferramentas
de corte, praticas de torneamento
8.2. Operacodes gerais de fresamento: calculos técnicos, selecdo de ferramentas de corte
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e praticas de fresamento
8.2.1. Operacdes de fresamento de engrenagens: calculos técnicos, selecdo
acessorios e de ferramentas, praticas de fresamento

8.3. Operacgdes de aplainamento: calculos técnicos, selecao acessorios e de ferramentas
de corte, praticas de aplainamento

8.4. Operacgdes de furagdo: selecao de acessorios e brocas, praticas de furagao

8.5. Operacgdes de retificagdo: cdlculos técnicos, selecdo acessérios e de ferramentas
abrasivas e praticas de retificacdo

3 - Metodologia de Ensino

Aulas expositivas com uso de quadro e recursos multimidia; Desenvolvimento de exemplos
e exercicios de fixacdo; Aplicacdo de exercicios para atividades extra sala; Elaboragdao de
projetos de usinagem; Execugao de aulas praticas de usinagem.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica

CASILLAS, A. L. Mdquinas: formuldrio técnico. 4 ed. Sao Paulo: Mestre Jou, 1987.

CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, Marcelo Padovani. Manual Pratico do Mecdnico. Curitiba:
Hemus, 2006.

FERRARESI, Dino. Usinagem dos metais: fundamentos da usinagem dos metais. Sdo Paulo: E.
Blucher, c1970.

MACHADO, A. R. et alli. Teoria da usinagem dos materiais. 2 ed, rev. SP: Edgar Blucher, 2011.

Bibliografia Complementar
CHIAVERINI, V. Tecnologia mecdnica. 2ed. Sao Paulo: Pearson Education do Brasil, 1986.

DINIZ, A. E; MARCONDES, F. C; COPPINI, N. L. Tecnologia da Usinagem dos Materiais. Sao
Paulo, 6 ed. Sdo Paulo: Artliber Editora, 2008.

NUSSBAUM, G. Rebolos e abrasivos: tecnologia bdsica. S3o Paulo: icone, 1988.

PAIVA, C. M., Principios de usinagem: produgdo mecdnica. Sao Paulo: Nobel, 1986.

STEMMER, C. E., Ferramentas de corte |, 7 ed. Floriandpolis: Ed. da UFSC, 2007.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Tratamentos Térmicos e CH semanal: CH Total:
Fundigao 02 horas-aula 72 horas-aula
Série: 12

1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de

- distinguir os tipos de materiais em relagdo as estruturas, propriedades, aplicagdes em
funcdo dos tipos de tratamentos térmicos e termoquimicos.

- conhecer as propriedades e relaciona-las quanto ao processamento e microestrutura,
através dos diversos métodos de resfriamento.

- distinguir os tipos de processos de fundicdo em relacdo aos tipos de moldes, as

propriedades, aplica¢des.

- identificar os tipos de processos e relaciona-los quanto ao processamento e

microestrutura e os tipos de materiais e suas qualidades.

2 — Conteudo Programatico:

UNIDADE 1 - Tratamentos térmicos convencionais — nogdes basicas
1.1. Curvas TTT e Curvas TTT - Aco Eutetdide
1.2. Recozimento
1.2.1. Recozimento de Esferoidizacao
1.2.2. Recozimento para Alivio de Tensdes
1.3. Normalizagao
1.4. Témpera e Revenimento
1.4.1. Martensita — crescimento sem difusao
1.4.1.1. A morfologia da martensita
1.4.2. Témpera
1.4.3. Temperabilidade: Ensaio de Jominy
1.4.4. Revenimento
1.5. Martémpera
1.6. Austémpera
1.6.1. Bainita — um constituinte intermediario
1.6.2. Bainita Superior e Bainita Inferior.

UNIDADE 2 - Tratamentos termoquimicos
2.1. Cementacao
2.2. Nitretacao
2.3. Carbonitratacdo
2.4. Nitrocarbonetacao
2.5. Boretacgao

UNIDADE 3 - Principios basicos da fundicdo
3.1 Introducdo do processo: Fundamentos

CEFETMG — Campus Araxa
End.: Av. Ministro Olavo Drumond, 25 — Bairro Sdo Geraldo — Araxa — MG
CEP.: 38.180-084 Tel.: (34) 3669-4515 Fax: (34) 3669-4523 Pagina 73



CURSO TECNICO DE MECANICA

3.1.1 Confeccdo do modelo, confeccdo do molde, confeccdao dos machos
3.1.2 Canais de vazamento, massalotes, tolerancias dimensionais
3.1.3 Fusdo, vazamento e solidificacao
3.1.4 Caracteristicas e Defeitos do processo
3.1.5 Normas de seguranga
3.2 Ligas Fundidas e suas propriedades

3.2.1 Ferro Fundido, tipos de Ferro Fundido

3.2.1.1 Propriedades, microestrutura e aplica¢des

3.2.2 Aluminio e suas ligas

3.2.3 Cobre e suas ligas

UNIDADE 4 - Tipos de processos de fundigao por gravidade
4.1 Fundicdo em areia verde
4.2 Fundigao shell molding
4.3 Fundigao por cura a frio.
4.4 Fundicdao em molde permanente por gravidade
4.5 Fundigdo por precisao

UNIDADE 5 - Tipos de processos de fundi¢ao sob pressao
5.1 Fundicdo em molde permanente sob pressao
5.2 Fundicdo de injecdo sob pressao

UNIDADE 6 - Outros processos de fundi¢ao
6.1 Fundicdo por centrifugacao
6.2 Tixofundigdo
6.3 Fundicdo em molde cheio
6.4 Conformacao por spray

3 — Metodologia de Ensino

Métodos das unidades didaticas que envolve os seguintes passos: Exploracdo ou
sondagem; Apresentacdo geral da unidade; Assimilacdo do conteudo das subunidades;
Organizacdo (integracdo e fixacdo da aprendizagem); Expressdao (verificacdo da
aprendizagem).

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica
CHAVERINI, Vicente — Acos e Ferros Fundidos. 72 Edicdo, ABM, 1998

COLPAERT, Hubertus e SILVA, André Luiz Viana da Costa. Metalografia dos produtos
siderurgicos comuns. 42 Edic¢ao, Blucher, 2008.

COLPAERT, Hubertus. Metalografia dos produtos siderurgicos comuns. 32 Edicao, Bluchuer,
1983.
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SILVA, André L. Costa Viana e Mei, Paulo Roberto. Acos e ligas Especiais. 32 Edicao,
Blucher, 2010.

Bibliografia Complementar

BOER, Peter; revisdo Lenira SGnia Borgeth e Antonio Orzani. Metalurgia prdtica do cobre e
suas ligas. 62 edigao, Brasiliense, 1993.

CHAVERINI, Vicente — A¢os e ferros Fundidos. 72 edicao, ABM, 1998.

KIMINAMI, Claudio Shyinti; CASTRO, Walman Benicio; OLIVEIRA, Marcelo Falcao.
Introdugao aos processos de Fabricagdo de Produtos Metalicos. 12 Edi¢do, Blucher, 2013.

REMY, Albert, tradu¢ao: Maria Teresa de Almeida. Materiais. Editora Hemus.

ELABORADO POR: Prof®. Renata Calciolari
DATA
DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagao Pedagdgica
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CURSO TECNICO DE MECANICA

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

SEGUNDA SERIE
Disciplina: Caldeiraria CH semanal: CH Total:
Série: 22 01 hora-aula 36 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da segunda série, o aluno devera ser capaz de

- conhecer as técnicas e procedimentos de caldeiraria.

- selecionar os materiais conformaveis plasticamente utilizados em Caldeiraria.

- calcular o perimetro de figuras geométricas e circunferéncias.

- identificar e manusear corretamente os tipos de ferramentas utilizadas em Caldeiraria.

- identificar as etapas de fabricacdo das pecas.

- descrever os processos convencionais de conformacdo mecanica; tipos e principios de
funcionamento das maquinas operatrizes utilizadas em caldeiraria.

- planificar pecas cilindricas, prismaticas, conicas, esféricas e planas.

- tracar e montar pegas planificadas.

- desenvolver calculos de planificagcdao (comprimentos, areas, volumes, peso, custo, etc.).

- citar quais maquinas sdao empregadas nos processos e as ferramentas utilizadas.

- indicar processos, recomendar maquinas e ferramentas, selecionar materiais e avaliar os
resultados.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introdugao

1.1 Classificagao dos processos de conformagdao mecanica

1.2 Defini¢ao do processo de fabricagdo por caldeiraria e suas aplicagdes

1.3 Nog¢des de higiene e seguranca no trabalho

1.4 Realizacdo de tracados fundamentais para o desenvolvimento da planificacdo de
pecas (perpendiculares; divisdo de segmentos; tangentes; divisdo da
circunferéncia — processo geométrico e processo geral; determinacdo geométrica
de dngulos, etc.)

1.5 Propriedades mecanicas de materiais conformaveis plasticamente

1.6 Tensoes e deformacgdes

1.7 Elasticidade e plasticidade

UNIDADE 2 - Ferramentas utilizadas para planificagées em caldeiraria
2.1 Apresentacdo das ferramentas convencionais utilizadas na planificacdo de pecas
2.2 Apresentacdo de softwares de planificacdo de pecas
2.3 Apresentacdo de procedimentos de planificacdo de pecas em chapas
2.4 Demonstrar calculos utilizados para a planificacdo de pecas
2.5 Exercicios de aplicacdo
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UNIDADE 3 - Higiene e seguranga nas operacoes de caldeiraria, soldagem e conformacgao

3.1 Introdugdo aos aspectos de seguranga nas operagoes de caldeiraria, soldagem e
conformagdao mecanica

3.2 Equipamentos de Protegdo Individual e Coletivo

3.3 Insalubridade e periculosidade nas operacdes de caldeiraria, soldagem e
conformagdao mecanica

3.4 Organizagao das areas de fabricagao

3.5 Aula pratica de laboratdrio

UNIDADE 4 - Maquinas, equipamentos e processos utilizados na caldeiraria.
4.1 Tipos e Aplicagdes de ferramentas utilizadas em caldeiraria
4.2 Equipamentos utilizados no dobramento de chapas (prensas, calandras, etc.)
4.3 Processos de corte utilizados em caldeiraria

UNIDADE 5 - Especificagdo de materiais utilizados nos processos de caldeiraria
5.1 Dimensodes e caracteristicas técnicas das chapas, barras, tubos, etc.
5.2 Produtos pré-conformados fornecidos por empresas ferragistas

UNIDADE 6 - Planificagdes, tragagem e montagem
6.1 Calculos e desenvolvimento de planificacdes de chapas dobradas
6.2 Planificagao cilindrica
6.1 Planificagdo de:
6.1.1 Tronco de cone
6.3.2 Curva de gomos
6.3.3 Intersecdo perpendicular e obliqua de tubulacdes de diametros iguais e
diferentes
6.3.4 Transicdao quadrada para redonda simétrica e assimétrica
6.3.5 Transicdo retangular para Redonda simétrica e assimétrica
6.4 Montagem em cartolina de sdlidos planificados
6.5 Construcdo de peca em laboratério

UNIDADE 7 - Introdugao aos processos de soldagem
7.1 Introduc¢do aos processos de unidao dos metais através da soldagem
7.2 Classificagdo dos processos conforme a natureza da unido
7.3 Classificacdo dos processos conforme a fonte de energia
7.4 Regibes da Junta soldada
7.5 Terminologia e definicdes da Soldagem
7.6 Simbologia da soldagem e de ensaios ndo destrutivos conforme normas vigentes
7.7 Tipos de juntas e chanfros e suas dimensdes
7.8 PosicOes de soldagem
7.9 Aula pratica (construcdo de chanfro em laboratério)

UNIDADE 8 - Fundamentos sobre os processos de fabricagao por conformagao.
8.1 Fatores metallrgicos na conformacdo dos metais: temperatura, velocidade de
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deformacao, varidveis metallrgicas e conformabilidade

8.2 Esforcos atuantes nos processos de conformacdo mecanica
UNIDADE 9 - Laminagao

9.1 Caracterizagao do processo, objetivos, aplica¢des e produtos

9.2 Temperatura de laminagao

9.3 Ferramental de conformacgao

9.4 Tipos de laminadores

9.5 Laminagado de roscas

UNIDADE 10 - Forjamento

10.1 Caracterizagdo do processo, objetivos, aplicagdes e produtos

10.2 Ferramental de conformacdo: Forjamento em matriz aberta e em matriz
fechada

10.3 Mdquinas e equipamentos utilizados no forjamento: prensas de friccao,
prensas excéntricas, prensas hidraulicas, martelos hidrdulicos e pneumaticos

10.4 Lubrificantes utilizados

10.5 Esforgos atuantes

UNIDADE 11 - Conformacgao de chapas

11.1 Caracterizacdo dos processos, objetivos, aplicacdes e produtos

11.2 Ferramental de corte, dobra, repuxamento, embutimento (matrizes)
11.3 Tipos de maquinas empregadas nos processos de estampagem

11.4 Lubrificantes utilizados

11.5 Esforcos atuantes

UNIDADE 12 - Extrusao

12.1 Caracterizacdo do processo, objetivos, aplicacdes e produtos
12.2 Extrusdo a frio e a quente

12.3 Ferramental de conformacao

12.4 Equipamentos empregados no processo

12.5 Lubrificantes utilizados

12.6 Esforgos atuantes

UNIDADE 13 - Trefilagao

13.1 Caracterizagcao do processo, objetivos, aplicacdes e produtos
13.2 Ferramental de conformacao (geometria e materiais)

13.3 Maquinas e equipamentos para trefilacao

13.4 Lubrificantes utilizados

13.5 Esforgos atuantes

UNIDADE 14 - Visitas técnicas
14.1. Visitas técnicas em empresas que utilizam os processos de conformacgao
mecanica

3 - Metodologia de Ensino
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A metodologia a ser empregada baseia-se em exposicdo dos conteldos programaticos em
sala de aula através da utilizacdo em quadro e através de recursos multimidia (data show,
videos). Realizagao de seminarios, aulas praticas e visitas técnicas.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecdnica. Vol. 2, 22 ed. - Sdo Paulo : McGraw-Hill, 1986.

CIARDULO, Antonio. Tragcado de caldeiraria e funilaria: desenvolvimento de chapas. Sao
Paulo: Hemus, c2004.

SALES SALES, Valmir. Caldeiraria — Planificagdo e Exercicios. Apostila eletronica. Belo
Horizonte, CEFET-MG , 2005.

VANDIR Marreto. Elementos Bdsicos Caldeiraria. 102 Edi¢cdo. Sao Paulo: Hemus, 2008.

Bibliografia Complementar
CIARDULO, Antonio. Manual prdtico de caldeiraria funilaria e riscagem de chapas. 22 ed.
Sao Paulo: HEMUS, 2002.

CIMM - Centro de Informacdao Metal Mecéanica. Material diddtico — Conformacéo
Mecénica. Disponivel em:
<http://www.cimm.com.br/portal/material_didatico/6462#.V9LUplsrLMw>. Acessado em:
10 de Agosto de 2016.

FRANCO, Ant6nio Geraldo Juliano. Conformacgdo de elementos de mdquinas. Sdo Paulo:
Pro-Tec, [19--].

HELMAN, Hordcio. Fundamentos da conformac¢éGo mecdnica dos metais. 22 ed. Sdo Paulo:
Artliber, c2005.

HELMAN, Hordcio. Fundamentos da conformagcGo mecdnica dos metais. 12 ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1983.

LIMA,Vinicius Rabello de Abreu. Fundamentos de caldeiraria e tubulagdo industrial. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2012. 260p.

SCHAEFFER, Lirio. Introdu¢do a conformag¢do mecdnica dos metais. Porto Alegre: UFRGS,
1983. 125p.

VILLANUEVA, Antbénio Olave. Trag¢ado prdtico de desenvolvimento em caldeiraria. Sao
Paulo: Hemus, 1975.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Controle Automatico de Processos CH semanal: CH Total:
Série: 22 02 horas-aula 36 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da disciplina, o aluno deverd ser capaz de

- identificar sistemas de controle em malha aberta e malha fechada.

- utilizar estratégias de controles classicos e interferéncia sobre elementos finais de
controle.

- Utilizar recursos, vantagens e aplicacdes dos Controladores Industriais.

- identificar efeitos gerais das varidveis de controle PID (Proporcional, Integrador,
Derivativo).

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Representagdes de sistemas de controle
1.1. controle em malha aberta
1.2. controle em malha fechada
1.3. evolugdo do controle moderno
1.4. sensores de temperatura, pressao, nivel, PH, vazao

UNIDADE 2 - Controladores industriais
2.1. fungdes de transferéncia
2.2. variaveis de controle
2.3. controles classicos (Proporcional, Integradores e Derivativos)
2.4. ajuste de controladores

UNIDADE 3 - Comunicagao
3.1. controle local
3.2. controle remoto
3.3. rede fieldbus

UNIDADE 4 - Controles usuais na industria (PID, ON-OFF)
4.1. controle automatico de nivel
4.2. controle automatico de vazao
4.3. controle automatico de pressao
4.4, controle automatico de temperatura
4.5. controle automatico de PH

4 — Metodologia de Ensino
O método utilizado é o das unidades didaticas, com aulas expositivas e aulas praticas em

laboratério com montagens de diversos circuitos nas bancadas/plantas de ensaios, além
de uso de simuladores computacionais.
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5 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

DELMEE, Gérald J.; BEGA, Egidio Alberto (Org.). Instrumentacdo industrial. 2. ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 2006. xviii, 583 p., il.

CAPELLI, Alexandre. Automagdo industrial: controle do movimento e processos continuos.
2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2008. 236 p., il.

ROQUE, Luiz Alberto Oliveira Lima. Automagéo de processos com linguagem Ladder e
sistemas supervisorios. Rio de Janeiro: LTC, 2014. 436 p., il. Inclui bibliografia e indice.

Bibliografia Complementar:

FESTO SOFTWARE TOOLS. Guia prdtico de Programag¢éo com o FST. Sdao Paula: Festo
Didatic. Agosto, 2006. 85p.

NATALE, Ferdinando. Automacdo industrial.9. ed. S3o Paulo: Erica, 2007. 234 p. (Série
brasileira de tecnologia).

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. dos. Automagdo e controle discreto. 9.
ed. S3o Paulo: Erica, 2007. 229 p. ISBN 978-85-7194-591-3 (broch.).

Senai SP: Apostila: Introducéo a Instrumentagdo Industrial; Sdo Paulo 2000.

ELABORADO POR: Prof. Alexandre Dias Linhares
DATA:
DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Desenho de Maquinas CH semanal: CH Total:
Série: 22 02 horas-aula 72 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de

- ldentificar as normas e procedimentos para elaboragdo do detalhamento de um
equipamento mecanico.

- Executar o detalhamento através de comandos de software especifico.

- Representar em desenhos mecanicos ligacdes por aparafusamento.

- Interpretar e desenhar conjuntos mecanicos.

- Desenhar pecas e componentes de maquinas partindo da interpretacdo de desenho de
conjunto.

- Consultar normas, catalogos e tabelas.

- Aplicar normas em desenho mecanico.

- Aprimorar e trabalhar desenho auxiliado por computador.

- Reconhecer 6rgaos de maquinas.

2 — Conteudo Programatico:

UNIDADE 1 - Aplicacdo de normas de representagdo de pecas mecanicas
1.1. Aplicagdo de tolerancias de trabalho em desenho de pecas
1.2. Aplicacdo de tolerancias geométrica em desenho de pecas
1.3. Indicagao de rugosidade de superficies em desenho de pegas
1.4. Fungdes mecanicas elementares
1.5. Forma das superficies a conectar

UNIDADE 2 - Introdugdo a construgao mecanica
2.1. Leitura e interpretacao de conjuntos de menor complexidade
2.2. ldentificagdo técnica dos componentes
2.3. Leitura de catdlogos e tabelas técnicas
2.4. Detalhamento técnico das pecgas
2.5. Confecg¢do da listagem técnica das pecgas
2.6. Montagem do conjunto a partir de detalhamento dos componentes
2.7. Determinacdo de elementos faltantes (comerciais)

UNIDADE 3 - Desenho de conjuntos
3.1. Interpretacdo de desenho de detalhes
3.2. Conexdes
3.3. Conexdes permanentes
3.4. Conexdes desmontaveis
3.5. Conexodes regulaveis
3.6. Conexdes por rosqueamento
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3.7. Parafuso e porca
3.8. Arruelas, tipos e aplicacdes
3.9. Porcas/parafusos especiais

3.10. Representacdo de parafusos e porcas em desenho de conjunto
3.11. Especificacao técnica

3.12. Conexdes eixo-cubo de roda

3.13. Guias e articulagdes

3.14. Org3os de vedagdo

UNIDADE 4 - Orgdos de maquinas
4.1. Rolamentos
4.2. Engrenagens
4.3. Polias
4.4. Acoplamentos
4.5. Chavetas

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas; Demonstracdes; Videos; Exemplos com exercicios; Consulta a catdlogos
técnicos; Apostila da disciplina com bibliografias.

6 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. Coletdnea de normas de desenho
técnico. Sao Paulo: SENAI-DTE-DMD,1990.

DEHMLOW, Martin. Desenho mecdnico. Sao Paulo: EP.V EDUSP

MANFE, Giovanni e outros. Manual de desenho técnico mecénico. S3o Paulo: Angelotti
Ltda., 1991.v.1,2 e 3.

Bibliografia Complementar

ABNT. Coletdnea de normas de desenho técnico. Sao Paulo, SENAI-DTE-DMD,1990. 86p.
Catalogo Técnico da Retentores Vedabras Ind. e Com. Ltda.

FISCHER, U. et al.. Manual de Tecnologia Metal Mecénica. 432 Ed. Sao Paulo: Edgard
Bliicher,2008.

FRENCH, Thomas E.; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia grdfica. 22 ed. Sao
Paulo: Globo,1989.

HOELSCHER, Randolph P. et al.. Expressdo Grdfica: Desenho Técnico. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1978.

MANFE, Giovanni et al.. Manual de Desenho Técnico Mecénico. Sdo Paulo: Angelotti, 1991,
vol.: 1,2 e 3.
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NASCIMENTO, R.A. et al.. Desenho Técnico, Conceitos tedricos, normas técnicas e
aplicagdes prdticas. 12 Ed. Editora Viena, Santa Cruz do Rio Pardo/SP. 2014.

PARETO, Luis. Formuldrio de Elementos de Mdquinas. Sdo Paulo: Hemus Editora Ltda.,
1982. PROVENZA, Francesco. Desenhista de Mdquinas. Sao Paulo: Pro-tec 1972.

PROVENZA, Francesco. Projetista de Mdquinas. Sao Paulo: Pro-tec 1978.

TELECURSO 2000: Mecdnica - Leitura e interpretagdo de desenho técnico mecdnico. Sao
Paulo: Globo Fundagao Roberto Marinho, 1996.

ELABORADO POR: Prof. Renato Montandon de Lima
DATA
DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagao Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Elementos de Maquinas CH semanal: CH Total:
Série: 22 02 horas-aula 72 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da série, o aluno devera ser capaz de

- identificar os diversos tipos de elementos de maquinas e suas aplica¢des.

- identificar os diversos elementos de fixa¢ao.

- definir o elemento de fixacdo adequado para as diferentes formas de unido.

- identificar, classificar e caracterizar os materiais aplicados na fabricacdo de elementos
componentes das maquinas.

- selecionar os diversos tipos de elementos de maquinas.

- reconhecer os elementos elasticos flexiveis, seus tipos e aplicagdes.

- caracterizar os diversos tipos de correias, polias e correntes.

- Identificar os tipos de molas e suas aplicacoes.

- conhecer os diferentes tipos e aplicacées dos elementos de transmissao.

- conhecer e classificar os diferentes tipos de engrenagens.

- conhecer as diferentes formas de obtencdo de engrenagens.

- realizar calculos referentes as engrenagens de dentes retos.

- definir os principais elementos de acoplamento.

- identificar os tipos e as diversas aplicacdes dos acoplamentos.

- definir os diferentes tipos de elementos de vedagao.

- classificar os elementos de vedagao conforme suas aplicagdes.

2 - Conteudo Programatico:

UNIDADE 1 - Elementos de fixacao

6.1 Tipos e classificacdao das unides

6.1.1 Unides por elementos roscados (unido provisoéria)
6.1.2 Pinos, cavilhas e anéis elasticos

6.1.3 Rebites
6.1.4 Chavetas e estrias
6.1.5 Soldas

6.1.6 Especificacdo e Aplica¢des

UNIDADE 2 - Arvores e eixos

2.1 Definicdo e classificacdo

2.2 Materiais

2.3 Dimensionamento de eixos: flexdo simples; torcdo simples

UNIDADE 3 - Elementos de transmissao
6.2 Principios basicos:

6.2.1 Relacdo de transmissao

6.2.2 Redutores

CEFETMG — Campus Araxa
End.: Av. Ministro Olavo Drumond, 25 — Bairro Sdo Geraldo — Araxa — MG
CEP.: 38.180-084 Tel.: (34) 3669-4515 Fax: (34) 3669-4523 Pagina 86



CURSO TECNICO DE MECANICA

6.2.3 Momento de Tor¢do ou Torque
6.2.4 Poténcia

6.3 Transmissao por correias

6.3.1 Esquemas de montagem

6.3.2 Correias Trapezoidais ou V

6.3.3 Correias Sincronizadoras

6.3.4 Correias Planas

6.3.5 Fatores que afetam a vida e a capacidade de transmitir poténcia
6.3.6 Selec¢do de correias

6.4 Transmissao por correntes

6.4.1 Caracteristicas

6.4.2 Tipos

6.4.3 Aplicagbes

6.5 Engrenagens

6.5.1 Engrenagens evolventais. Engrenagens cicloidais

6.5.2 Engrenagens Cilindricas de Dentes Retos (ECDR): Terminologia, Lei do
engrenamento, Interferéncia de dentes evolventais. Forca nas engrenagens
cilindricas de dentes retos: Forcas componentes. Dimensionamento de
Engrenagens Cilindricas de Dentes Retos, Dimensionamento pela resisténcia

6.5.3 Engrenagens Cilindricas de Dentes Helicoidais (ECDH)

6.5.4 Engrenagens Cbnicas

6.5.5 Parafuso sem-fim e engrenagem helicoidal

6.6 Acoplamentos

6.6.1 Acoplamentos permanentes: Acoplamentos Rigidos: Flanges. Unido de Compressao
ou de Aperto (LUVA)

6.6.2 Acoplamentos Flexiveis ou Elasticos

6.6.3 Acoplamentos Articulados

6.7 Embreagens

6.7.1 Tipos

6.7.2 Aplicacbes

UNIDADE 4 — Molas
4.1 Tipos de molas
4.2 Aplicagdes

UNIDADE 5 - Elementos de apoio
5.1 Mancais de deslizamento

5.2 Mancais de rolamento

5.3 Mancais Hidrodindmicos

5.4 Rolamentos (Tipos; Aplicacdes)
5.5 Rolamentos (selec¢do)

UNIDADE 6 - Cabos de ago
6.1 Construcdes e tipos de torgcdo
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6.1.1 Numero de pernas e nimero de arames em cada perna
6.1.2 Tipodealma

6.1.3 Sentido e Tipo de Torcao

6.2 Passo

6.2.1 Resisténcia dos cabos de aco

6.2.2 Cargas de trabalho e fatores de seguranga

6.2.3 Aplicagles

UNIDADE 7 - Elementos de vedagao
7.1 Tipos

7.2 Materiais

7.3 Classificagao

7.4 Aplicagdes

3 - Metodologia de Ensino
Método das unidades didaticas; Método expositivo; Método de projetos.
4 - Bibliografia

Bibliografia Basica

BRASIL, Haroldo Vinagre. Mdquinas de levantamento. Rio de Janeiro: Guanabara, 1988.
230 p.

CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de mdquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2005. xvii, 319
p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 8521614551 (broch.).

MELCONIAN, Sarkis. Elementos de mdquinas. 3. ed. , rev. atual. ampl. S3o Paulo: Erica,
2002. 358 p. Inclui bibliografia. ISBN 85-7194-703-1(broch.).

PIRES E ALBUQUERQUE, Olavo A.L. Elementos de mdquinas. Rio de Janeiro: Guanabara
Dois, 1980. 445 p.

PROVENZA, Francesco. Mecdnica aplicada. Sdo Paulo: PROVENZA, 1993. 3v. ISBN (Enc.).

Bibliografia Complementar
Da Silva, Hélio Antonio. — Apostila de Elementos de Mdquinas; Une-Araxa 2016.

LUZ, J. R. — Elementos Orgdnicos de Mdquinas: transmissdo de poténcia e movimentos —
Belo Horizonte: FUMARC — 2007.

SHIGLEY, Joseph Edward. Elementos de mdquinas. 3. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1986. 2 v.

STIPKOVIC FILHO, Marco. Engrenagens: geometria, dimensionamento, controle, geragdo,
ensaios. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1983. 163 p.
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CURSO TECNICO DE MECANICA

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Gestao Industrial CH semanal: CH Total:
Série: 22 2 horas-aula 72 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da segunda série, o aluno devera ser capaz de

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Histdrico e evolugao da gestdo da qualidade
2.1 Historico da Qualidade

Reconhecer o histdrico e a crescente importancia da Gestao da Qualidade dentro das
empresas.

Identificar os principais pensadores da Qualidade, bem como suas principais
realizacGes e obras.

Identificar os conceitos mais utilizados em Gestao da Qualidade.

Conceituar o que se entende por Controle da Qualidade Total dentro das empresas.
Identificar as caracteristicas gerais das ferramentas e técnicas da Gestao da Qualidade.
Reconhecer qual a légica de operacdo, bem como o modelo de classificacdo das
ferramentas e técnicas da Gestao da Qualidade.

Identificar as principais aplicagdes das ferramentas e técnicas da Gestao da Qualidade.
Praticar estudos estatisticos na atividade industrial para o CEP (Controle Estatistico do
Processo).

Praticar a representacdo gréfica e a correlacdo de varidveis por meio dos Graficos de
Controle.

Reconhecer o que se entende por Normas ISO.

Identificar as normas dos Sistemas QS 9000 e ISO/TS 16949 e OHSAS 18000.
Conceituar a evolugao histérica da Administracao.

Classificar os tipos de planejamento nos niveis estratégico, tatico e operacional.
Conceituar o que se entende por sistemas de manufatura.

Caracterizar as influéncias das relagdes humanas na administracao.

Reconhecer os principais direitos e deveres do empregador e do empregado frente a
CLT.

Identificar o Cédigo de Protecdo e Defesa do Consumidor.

Relacionar os principios de recrutamento e selegao de pessoal.

Reconhecer os aspectos basicos de avaliagcdo e desempenho.

Conceituar os aspectos voltados para os salarios, beneficios e progressao profissional.
Reconhecer as competéncias basicas dos profissionais no mercado atual.

Relacionar o que é estoque e Planejamento e Controle da Produgao.

Identificar e praticar o cdlculo do Lote Econémico de Compra.

Caracterizar a evolugdo dos Sistemas ERP.

Interpretar a mecanica do MRP.

Obter as nogdes basicas sobre Inovacdo e Empreendedorismo.

Reconhecer e praticar a confeccdo de Plano de Negédcios via método CANVAS.
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2.2 Ondas da Qualidade

2.3 Eras da Qualidade

2.4 Abordagens da Qualidade
2.5 Precursores da Qualidade

UNIDADE 2 - Gerenciamento da qualidade total (TQC) e as ferramentas bdsicas da

qualidade

2.1 Conceitos gerais e Definicdo de Controle e Processo

2.2 Definigdes sobre Qualidade

2.3 O Gerenciamento da Qualidade Total

2.4 Programas de Qualidade

2.5 Caracteristicas gerais

2.6 Modelo de classificagdo das ferramentas estatisticas da qualidade

2.7 Ferramentas mais comuns da Gestdo da Qualidade, a representacdo grafica e a
correlagdo de variaveis

UNIDADE 3 - Controle estatistico de processo (CEP)

3.1 Introducdo

3.2 Medidas de variabilidade

3.3 O Controle Estatistico de Processo e os graficos de controle
3.4 Grafico Fracao de Defeituosos

3.5 Grafico da Média

3.6 Grafico da Amplitude

UNIDADE 4 — Normas ISO e ISO/TS
4.1 Introducdo as Normas ISO

4.2 Utilizacao e itens

4.3 NORMAS ISO 9000

4.4 Normas ISO 14000

4.5 Normas ISO 26000

4.6 SISTEMAS QS 9000 e ISO/TS 16949
4.7 Certificacao

UNIDADE 5 — Administracdao da producao

5.1 Evolucgao histérica da Administragao

5.2 Administracdo Cientifica ou mecanicista de Taylor (1890 a 1925)
5.3 Visdo Geral da Manufatura e Servicos

5.4 Funcdo e objetivos da producao

5.5 Classificacdo e Caracterizacdo da Producao

5.6 Planejamento

5.7 Tipos de planos - Planejamentos estratégico, tatico e operacional
5.8 Antigos e novos sistemas de manufatura

5.9 Objetivos da Producgdo

5.10 Controle

5.11 Conceito de controle e feedback

5.12 Tipos de controle
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UNIDADE 6 — Relagdes humanas no trabalho

6.1 As Relagdes humanas nos estudos da administragao

6.2 Lideranga e modelos de gestao e pessoas

6.3 Direitos e deveres do empregador e empregado frente a Consolidagao das Leis do
Trabalho (CLT) e a Constituicao Federal

6.4 Codigo de Protecdo e Defesa do Consumidor

6.5 Recrutamento e sele¢ao de pessoal

6.6 Treinamento e desenvolvimento

6.7 Avaliagao de desempenho

6.8 Salarios, beneficios e progressao profissional

6.9 Competéncias basicas dos profissionais no mercado atual

6.10 CREA

UNIDADE 7 — Nogoes de estoque e de planejamento e controle da produgao
7.1 O que é estoque

7.2 Dimensionamento de volume e ressuprimento

7.3 LEC — Lote Econdmico de Compra

7.4 Analise ABC

7.5 Fungbes do Planejamento e Controle da Producdo

7.6 Do BOM (Bill Of Material) ao ERP (Sistema Integrado de Gestao)

7.7 Sistemas de controle e sua operacionalizacao (MRP)

7.8 Informatica Aplicada: Simulacdes em Computador do MRP

UNIDADE 8 — Inovagao e empreendedorismo

8.1 Tipos de Inovacao

8.2 Ecossistemas de inovacao e startups

8.3 Caracteristicas do comportamento Empreendedor
8.4 Plano de Negécio

3 - Metodologia de Ensino

Aulas expositivas, aulas audiovisuais, aulas praticas, pesquisas, discussdes de textos,
trabalhos individuais, trabalhos em grupo e visitas técnicas.

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica
CAMPANHOLE, Adriano. Consolida¢do das Leis do Trabalho. 93 ed. S3o Paulo: Atlas. 1995.

CAMPOS, Vicente Falconi. TQC: Controle da qualidade total (no estilo japonés) / Vicente
Falconi Campos. Edicdo 8. ed. Nova Lima: INDG Tecnologia e Servicos, 2004.

.TQC Controle da Qualidade Total (no estilo japonés). Belo Horizonte: Fundacao
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Christiano Ottoni 1992.
CARVALHO, Telismar Cardoso. Fundamentos da Qualidade. Belo Horizonte: Literal, 1997.

CHIAVENATO, Idalberto. Recursos Humanos: o capital humano das organizacdes. 9.ed. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2009.

PALADINI, Edson Pacheco. Gestdo da Qualidade: teoria e prdtica. 2% edi¢do. S3o Paulo: Ed.
Atlas 2004.

ROBBINS, Stephen P. Comportamento Organizacional/Stephen P. Robbins, Tmothy A.
Judge, Filipe Sobral, (tradugao Rita de Cdssia Gomes). —14 ed. — Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010.

Slack, Nigel, 1946. Administra¢do da produgdo / Nigel Slack, Stuart Chambers, Robert
Johnston; traduc¢do Henrique Luiz Corréa. Operations management. Edi¢cdo 3. ed. Sdo
Paulo: Atlas, 2009.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart. ; JOHNSTON, Robert. Administragdo da produgéo.
Tradugdo Maria Teresa Corréa de Oliveira, Fabio Alher; revisdo técnica Henrique Luiz
Corréa. 2. ed. 8. reimpr. Sao Paulo: Atlas, 2008.

SOBRAL, Filipe. Administrag¢do: teoria e prdtica no contexto brasileiro. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2008.

Bibliografia Complementar

CARVALHO, Telismar Cardoso de, 1945. Andlise geral do SGQ: sistema ISO 14000 (SGQL) e
sistema ISO 18000 (SGQL) complementando o sistema 1SO 9000 (SGQ e SGQP). Belo
Horizonte: Literal, 1997.

CF — Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.

CHIAVENATO, Idalberto, 1929. Introdugéo a teoria geral da administragédo / |dalberto
Chiavenato. Edicdo 9. ed. Barueri: Manole, 2014.

CLT — Consolidacao das Leis do Trabalho.

CODIGO DE PROTECAO E DEFESA DO CONSUMIDOR. Ministério da Justica — Brasilia.
Secretaria de Direito Economico.

FUNDACAO CHRISTIANO OTTONI. Casos reais de implantagédo de TQC. Contagem, MG:
Littera Maciel, 1994.

GIL, Antonio de Loureiro. Qualidade total nas organizagdes: indicadores de qualidade,
gestdo econémica da qualidade, sistemas especialistas de qualidade / Antonio de Loureiro
Gil. S3o Paulo: Atlas, 1992.

Jornais Periddicos. Noticiario. Revistas Semanais.

MONTGOMERY, Douglas C., 1943. Introdugdio ao controle estatistico da qualidade /
Douglas C. Montgomery; tradu¢do Ana Maria Lima de Farias, Vera Regina Lima de Farias e
Flores; revisdo técnica: Luiz da Costa Laurence. Edicdo 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004.

SLACK, Nigel; CHAMBERS, Stuart.; JOHNSTON, Robert. Administracéo da produg¢do.
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Traducao Maria Teresa Corréa de Oliveira, Fabio Alher; revisdo técnica Henrique Luiz
Corréa. 2. ed. S3o Paulo: Atlas, 2008.

SOBRAL, Filipe. Administragdo: teoria e prdtica no contexto brasileiro. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2008.

TAKAHASHI, Yoshikazu. TPM/MPT: manutengdo produtiva total / Yoshikazu Takahashi,
Takashi Osada; tradugao Outras Palavras. TPM - zenin sankano setsubishiko manajimento.
Edicdao 4. ed. Sao Paulo: Instituto IMAM, 2010.
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

3

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Hidraulica e Pneumatica CH semanal: CH Total:
Série: 22 02 horas-aula 72 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de

UNIDADE 1 - Oleo-hidraulica

comparar a Hidraulica a outras formas de producado de trabalho.

reconhecer os campos de aplicacdo e limitacdes da Hidrdulica e da Pneumatica.
compreender o conceito fisico da Lei de Pascal.

aplicar as Leis que Fundamentam a Hidrostatica (definicdo de Pressdo na hidrostatica).
utilizar os principios da conservacdo da energia, através da aplicacdao da Equagdo de
Bernoulli na fluidodinamica (conceito de Pressdo na fluidodinamica).

identificar, caracterizar e compreender requisitos bdsicos de especificacbes cada
componente de um Circuito Hidrdulico Fundamental (atuadores lineares e rotativos,
bombas volumétricas, tubulagdes, valvulas de controle direcional e de controle de
pressao e fluxo).

aplicar a Simbologia Hidraulica de acordo com normas I1SO / Cetop.

analisar fenémenos induzidos (vazbes e pressdes induzidas) pelo avango e retorno de
atuadores lineares.

dimensionar todos os componentes de um circuito Hidrdulico Fundamental com
atuadores de duplo efeito.

especificar componentes de um Circuito Hidraulico com utilizacdo de Catalogos
Técnicos de Fabricantes.

elaborar Lista de Componentes de um Circuito Hidraulico Fundamental.

especificar e caracterizar acessorios (valvulas de controle de fluxo, reguladores de
pressdo, reservatorios, intensificadores, etc.).

Analisar diversos tipos de circuitos hidraulicos industriais e da linha mével (Mdbile).
identificar, caracterizar e compreender requisitos basicos de especificacdes cada
componente de Circuitos Pneumadticos Basicos (atuadores lineares e rotativos,
compressores, tubulacdes, valvulas de controle direcional e de controle de pressdo e
fluxo).

aplicar a Simbologia Pneumatica de acordo com normas ISO / Cetop - Caracterizar
acessorios (valvulas de controle de fluxo, reguladores de pressao, reservatorios etc.).
analisar diversos tipos de circuitos de automatizacdo pneumatica industrial- Conhecer
os elementos do sistema de geracdo do ar comprimido. ldentificar os componentes
utilizados no processo pneumatico e eletropneumatico.

ler e interpretar diagramas pneumaticos e eletropneumaticos.

projetar e montar circuitos pneumaticos e eletropneumaticos.

— Conteudo Programatico

1.1. Importancia da Oleo Hidraulica
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1.2. Vantagens e limitagdes da Oleo Hidraulica
1.3. Grupos construtivos do sistema Oleo Hidraulico (geracdo de energia fluida,
distribuicdo/ controle e transformac3do de energia)

UNIDADE 2 - Componentes 6leo hidraulicos e sua simbologia
2.1. Elementos componentes do sistema de gera¢do de energia fluida
2.2. Elementos componentes de distribui¢ao e controle de vazao, pressao e diregao
2.3. Elementos componentes do sistema de transformacdo de energia 6leo hidraulica
em mecanica

UNIDADE 3 - Circuitos 6leo hidraulicos fundamentais
3.1. Com regulagem de velocidade
3.2. Com bombas em paralelo
3.3. Com regulagens de pressao diferentes
3.4. Com acumuladores
3.5. Regenerativos
3.6. Utilizando valvulas de sequéncia e redutoras de pressdo

UNIDADE 4 - Projeto de um sistema 6leo hidraulico
4.1. Especificar o atuador conforme fabricante
4.2. Especificar a bomba conforme fabricante
4.3. Especificar motor elétrico conforme fabricante
4.4. Dimensionar reservatério, filtros, tubulacdes, vdlvulas e acessérios conforme
fabricante
4.5. Dimensionar acumuladores

UNIDADE 5 - Analise de circuitos 6leo hidraulicos
5.1. Pneumatica/ eletropneumatica

UNIDADE 6 - Importancia da pneumatica
6.1. Vantagens e limitacdes da pneumatica aplicada
6.2. Comparagao entre equipamentos pneumaticos e 6rgaos de maquinas
convencionais
6.3. Grupos construtivos do sistema pneumaticos basicos (geracdo de ar comprimido,
rede de distribuicdo e transmissdo de energia)

UNIDADE 7 - Componentes pneumaticos e sua simbologia
7.1. Elementos componentes do sistema de geracdo de ar comprimido
7.2. Elementos componentes da rede de distribuicdo do ar comprimido
7.3. Resfriadores intermediarios, posteriores e secadores
7.4. Rede de distribuicdo e unidade conservadora

UNIDADE 8 - Circuitos pneumaticos fundamentais
8.1. Com regulagem de velocidade
8.2. Com valvulas alternadoras
8.3. Dependéncias de pressao
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8.4. Comando temporizador
8.5. Comando passo a passo e cascata

UNIDADE 9 - Analise de circuito pneumaticos
9.1. Circuitos pneumaticos de automacao
9.2. Representagdo por diagramas de tempo/movimento
9.3. Circuitos hidropneumadticos especiais

UNIDADE 10 - Eletropneumatica

10.1. Introducado a eletropneumatica
10.2. Conceitos tecnoldgicos basicos
10.3. Esquemas elétricos

10.4. Comandos eletropneumaticos

4 Metodologia de Ensino

Método das unidades didaticas, com aulas expositivas e praticas em laboratérios
especificos. AvaliagOes dissertativas, praticas e projetos individuais e em grupos.

5 Bibliografia

Bibliografia Basica

BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automacgdo eletropneumdtica. 6. ed. Sdo Paulo:
Erica, 2002. 137 p. (Cole¢do Estude e Use - Série Automacao Industrial). Inclui indice. ISBN
85-7194-425-3(broch.).

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacdo Hidrdulica: projetos, dimensionamento e andlise
de circuitos/ Arivelto Bustamnte Fialho. 5. ed. S3o Paulo: Erica, 2007

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automag¢do pneumdtica: projetos, dimensionamento e
andlise de circuitos. 6. ed. S3o Paulo: Erica, 2007. 324 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN
9788571949614 (broch.).

STEWART, Harry L. Pneumdtica e hidrdulica. Tradugao de Luiz Roberto de Godoi Vidai. 3.
ed. Curitiba: Hemus, [200-]. 481 p., il. ISBN 8528901084 (broch.).

Bibliografia Complementar

Festo — Sistemas Eletropneumdticos — Festo Didactic Brasil, ed Abril 2001

Festo- Automagdo Pneumdtica — Apostila P111 — Festo Didactic Brasil, Ago 1999
Festo- Hidrdulica Industrial — Festo Didactic Brasil, Abril 2001

Parker — Tecnologia Hidrdulica Industrial — Apostila M2001-3 Br

Parker — Tecnologia Pneumadtica Industrial — Apostila M1001-3 Br
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Manufatura Assistida por Computador | CH semanal: | CH Total:
(CAD/CAM/CNC) 02 horas-aula | 72 horas-aula
Série: 22

1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de

- descrever o funcionamento, operagdo e programac¢do de uma maquina comandada
por CNC, e seus dispositivos de hardware e software.

- desenvolver subsidios para o entendimento das técnicas de utilizacdo e programacao
das maquinas CNC.

- programar (e executar) operacdes de furacdo, torneamento e Fresamento em
simulador de maquinas-ferramenta comandadas por controle numérico
computadorizado (CNC).

- elaborar programas de torneamento, fresamento e furagao em linguagem ISO a partir
de desenho de maquinas.

- fundamentar a operacdo de maquinas CNC a partir de programas simuladores,.

- elaborar programas CNC e simular operacdes de furacdo e Fresamento via aplicativos
de simulagao.

- determinar as ferramentas, parametros e estratégias de usinagem mais adequadas a
operacao em programacao.

- especificar sequencia de operagdes de usinagem para fabricacao.

- conhecer parte dos diversos Softwares com Tecnologia CAD/CAM.

- descrever técnicas de Usinagem com Tecnologia CAD/CAM.

- operar pelo menos um aplicativo de mercado CAD/CAM a partir do desenho de uma
peca dada.

- citar e diferenciar as vantagens, limitacdes e aplicabilidade da Usinagem com
Tecnologia CAD/CAM.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Programag¢ao de Comandos Numéricos Computadorizados
1.1. Introdugdo ao CNC
- Conceito, recursos, vantagens e aplica¢des
- A linguagem de programacdo CNC baseada na norma ISO
- Nogoes de planejamento de processo de usinagem para torneamento
- Tipos de maquinas que trabalham com 2 e 3 eixos
- Estrutura basica de um programa CNC
1.2. Sistemas de Coordenadas Cartesianas em 2D e 3D
- Sistema de Coordenadas Absolutas
- Sistema de Coordenadas Incrementais
- Regra da mado direita, posicionamento das ferramentas de corte (esquerda e
direita) em relacdo aos diferentes tipos de maquinas (dianteiro e traseiro)
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1.3. Programa NC Norma I1SO 6983
- Fungdes de deslocamento (X e Z) e (X,Y e Z)
- Funcgdes preparatdrias basicas (GO, G1, G2 e G3, etc)
- Fungdes auxiliares (T, F, S)
- Fungdes miscelaneas (M) — (M00, M30, M08, M09, M07, etc...)
- Fungdes ciclo fixo —automaticas (G33, G37, G71, G70, G74, G84, etc...)

1.4. Praticas de Geragdo do Programa NC - Programagdo e conceitos basicos de
operagbes de Usinagem (Desbaste, Acabamento, Furagdo, Roscamento, Canais,
Etc...). Simulagdo de Programacao de pecas virtuais (Simulador CNC SimulatorPro) -
Exercicios reais sobre comandos bdasicos em diversos equipamentos (torno,
Fresadora, Mesa de corte, etc)

UNIDADE 2 — Programagao de Maquinas Usando Tecnologia CAD/CAM

2.1. Introdugdo ao CAD/CAM
- Conceito, recursos, aplica¢cdes
- Técnicas de usinagem com tecnologia CAD/CAM
- Vantagens, limitagdes e aplicabilidade da tecnologia CAD/CAM.

2.2. Préticas de geracdo do programa CNC a partir de aplicativos CAD/CAM -
Programacdo e conceitos basicos de operacdes de Usinagem (Desbaste,
Acabamento, Furacdo, Roscamento, Canais, Etc...). Simulacdo de Programacdo de
pecas virtuais (Simulador UniCam) - Exercicios reais sobre comandos basicos em
diversos equipamentos (torno, fresadora, mesa de corte, etc)

5 - Metodologia de Ensino

Aulas expositivas e exercicios de fixacdo; Listas de Exercicios; Aplicacbes praticas em
laboratdrio realizando experiéncias com alguns componentes; Método das unidades
didaticas, indutivo e dedutivo. Aula expositiva, aula demonstrativa, trabalho pratico
individual e ou grupo e Seminarios. Utilizagdo de recursos Visuais/ Auditivos/ Audiovisuais
tais como quadro de pincel, equipamentos, catdlogos e tabelas técnicas, estudo dirigido,
normas. As avaliacOes serdo realizadas através de:

- AvaliagGes com diferentes tipos de questdes (objetivas, dissertativas);

- Relatdrios apds as praticas;

- Atividades praticas individuais e em grupo;

- Seminario e ou desenvolvimento de projetos;

6 - Bibliografia

Bibliografia Basica

DA SILVA, Sidnei Domingues da. CNC: programagdo de comandos numéricos
computadorizados: torneamento. 8. ed. Sdo Paulo: Erica, 2010. 308 p., il.

FERRARESI, D. Usinagem dos metais. Fundamentos da usinagem de metais. Sao Paulo:
Edgar Blucher, 2000.

MACHADO, Arialdo. Comando Numérico Aplicado as Mdquinas-Ferramentas. 42 Ed. Sao
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Paulo: [cone 1990.462p.

Bibliografia Complementar

Site do Centro de Informag¢do Metal Mecénica — Informagbes de produtos, tecnologia,
consultoria e curiosidades. Disponivel em: www.cimm.com.br/

Manual do usudrio UniCAM — disponivel no Home-page: www.unicam.com.br
Rafael Avila- GHL Automacao Industrial Ltda., UniCAM médulo torno7.0

Tutorial “CNC Simulator Pro” - Disponivel em:
http://cncsimulator.com/OnlineHelp/OnlineHelp.html
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
@ DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
Disciplina: Manuteng¢ao de Maquinas e CH semanal: CH Total:
Equipamentos Industriais 01 hora-aula 36 horas-aula
Série: 22
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de

- conhecer a evolugdao da manutencao industrial e sua importancia.

- distinguir os varios tipos de manutencao e suas aplicacdes nos seguimentos da industria.

- Citar a importancia da gestdo da manutencdo para a garantia da disponibilidade,
confiabilidade e competitividade.

- caracterizar os avancos tecnolégicos utilizados nas variadas técnicas de manutencdo
industrial.

- identificar as ferramentas computacionais para planejamento e controle da manutencao.

- destacar a importancia da observancia de normas de higiene e seguranga no ambiente
industrial e nas realizacGes das manuteng¢des nos equipamentos.

- destacar a importancia da qualificacdo de mao de obra em todos os seguimentos da
manutencgao.

- conhecer as técnicas de montagem e desmontagem de equipamentos e componentes e
as causas raizes dos diferentes tipos de falhas.

2 — Contetido Programatico

UNIDADE 1 - Gestao estratégica da manutencao
1.1. Introduc¢ao
1.2. Histérico da Manutenc¢ao
1.3. Manutencao Estratégica
1.4. Produto da Manutencgao
1.5. Conceito Moderno de Manutengao
1.6. Papel da Manutenc¢do no Sistema da Qualidade da Organizacao
1.7. Terceirizagao da Manutencao
1.8. Politicas e Diretrizes da Manutencao

UNIDADE 2 - Tipos de manutengao
2.1. Introducao
2.2. Manutengao Corretiva
2.3. Manutenc¢do Preventiva
2.4. Manutencao Preditiva
2.5. Manutenc¢do Detectiva
2.6. Engenharia de Manutencado
2.7. Comparacao de Custos
2.8. Praticas de Manutencao — Evolucdo e Tendéncias
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UNIDADE 3 - Planejamento e organizagao da manutengao
3.1. Introducao
3.2. Recursos Humanos e Qualificacdo de Pessoal
3.3. Custos
3.4. Estrutura Organizacional da Manutengao
3.5. Sistemas de Controle da Manuten¢ao
3.6. Paradas de Manuten¢ao

UNIDADE 4 - Ferramentas para aumento da confiabilidade
4.1. Analise do Modo e Efeito de Falha - FMEA
4.2. Anadlise da Causa Raiz de Falha
4.3. Analise de Falhas Ocorridas
4.4. Manutencdo Centrada na Confiabilidade

UNIDADE 5 - Lubrificantes e lubrificagao
5.1. Objetivos da lubrificacao
5.2. Lubrificantes e suas caracteristicas
5.3. Classificacao da lubrificacdo
5.4. Classificacdo dos lubrificantes quanto a sua origem
5.5. Propriedades dos lubrificantes
5.6. Principais aplicacbes

UNIDADE 6 - Equipamentos/ferramentas e instrumentos de manutengdo
6.1. Tipos de Ferramentas e Manuseio
6.2. Tipos de Instrumentos e Manuseio
6.3. Mdquinas Levantamento e Transporte

UNIDADE 7 - Andlise de falhas em maquinas
7.1. Origem das falhas em maquinas
7.2. Andlise de Danos e Defeitos em componentes
7.3. Caracteristicas gerais de danos e defeitos
7.4. Andlise de falhas e cuidados com componentes mecanicos diversos, tais como:
chavetas, molas, cabos de aco, polias, eixos, engrenagens, rolamentos e outros

UNIDADE 8 - Técnicas de montagem e desmontagem
8.1. Procedimentos de desmontagem de mdaquinas e equipamentos
8.2. Atividades pds-desmontagem: procedimentos de limpeza e avaliagdo de danos e
defeitos
8.3. Procedimentos de montagem de maquinas e equipamentos
8.4. Montagem em série e montagem peca a peca

UNIDADE 9 - Manuteng¢ao de componentes e conjuntos
9.1. Componentes de transmissao
9.2. Polias e correias
9.3. Engrenagens
9.4. Rolamentos e mancais
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9.5. Acoplamentos e embreagens

9.6. Chavetas

9.7. Elementos de vedacao

9.8. Vedacao estatica

9.9. Vedacgdo dinamica Elementos de fixa¢do

9.10. Travas mecanicas

9.11. Travas quimicas

9.12. Cabos de ago e correntes
9.13. Lubrificacao

3 — Metodologia de Ensino

A metodologia a ser empregada baseia-se em exposi¢cao dos conteldos programaticos em
sala de aula através da utilizacdo em quadro e através de recursos multimidia (projetor e
videos). Realizagdo de seminarios aulas praticas/ visita técnica.

7 - Bibliografia

Bibliografia Basica
Alan Kardec & Julio Nascif. Manutengdo — Fungdo Estratégica. Rio de Janeiro: Quallitymark,
2009. 361 p.

Alan Kardec, Julio Nascif e Tarcisio Baroni. Gestdo estratégica e técnicas preditivas. Rio de
Janeiro: Qualitymark: ABRAMAN, 2002.

Luiz Alberto Verri. Sucesso em paradas de manutengcdo / Rio de Janeiro: Qualitymark,
2012. 216 p.

SENAI — Espirito Santo. CPM - Programa de Certificagcdo de Pessoal de Manuteng¢do.
Mecdnica — LubrificacGo. Disponivel em:
http://www.abraman.org.br/docs/apostilas/mecanica-lubrificacao.pdf. Acesso em: 06 de
setembro de 2016.

SKF.  Produtos SKF  para  Manutengcdo e  Lubrificacdo. Disponivel  em:
<http://www.skf.com/binary/82-163650/03000_PTBR.pdf>. Acesso em: 06 de setembro de
2016.

Bibliografia Complementar
Alan Kardec, Rogério Arcuri e Nelson Cabral. Gestdo estratégica e avaliagdo do desempenho.
Rio de Janeiro: Qualimark, 2005.

SEIXAS, Eduardo. Manutencéo Focada na Gestdo de Ativos. || SEMINARIO AMAZONENSE DE
MANUTENCAO. Disponivel em: <http://www.abraman.org.br/sidebar/bibliotecas-e-
publicacoes/apostilas-artigos-boletins-e-trabalhos-tecnicos >. Acesso em: 06 de setembro de
2016.

Valdir Aparecido dos Santos. Manual prdtico da manutengéo industrial. S3o Paulo: icone,
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2007. 2. ed. 301 p.

Yoshikazu Takahashi, Takashi Osada. TPM/MPT: manutengdo produtiva total/traducgdo
Outras Palavras. S3o Paulo: Instituto IMAM, 2010. 4. ed. 322 p.
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Maquinas Térmicas CH semanal: CH Total:
Série: 22 01 hora-aula 36 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de

- caracterizar maquinas térmicas operatrizes e geratrizes.

- descrever os fundamentos da Termodinamica.

- descrever os processos termodinamicos para substancias puras.

- Interpretar diagramas Pxv, Px h, Txs.

- identificar os elementos basicos de uma Central de Poténcia a Vapor.

- identificar os elementos basicos de um Sistema de Refrigeracao.

- caracterizar os processos nos do Ciclo Otto e Ciclo Diesel.

- efetuar cdlculos elementares de sistemas termodinamicos e balango de energia.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introdug¢ao aos fundamentos de termodinamica
1.1. Fundamentos de Termodinamica
1.1.1. Propriedades termodinamicas das substancias puras
1.1.2. Temperatura, Calor Sensivel e Calor Latente
1.1.3. Trabalho
1.1.4. Processos envolvendo temperatura, pressao e volume especifico
1.1.5. Primeira Lei da Termodinamica
1.1.6. Entalpia
1.1.7. Ciclo de Carnot e eficiéncia
1.2. Fundamentos de Transferéncia de Calor
1.2.1. Condugao, convecgao e radiagao
1.2.2. Trocadores de Calor
1.2.3. Balango Térmico

UNIDADE 2 - Ciclos termodinamicos
2.1. Ciclo Rankine — Central de Poténcia a Vapor
2.2. Geradores de Vapor - Caldeiras

2.2.1. Classificacao

2.2.2. Balango térmico

2.2.3. Combustiveis
2.3. Entropia: uma propriedade termodinamica
2.4. Ciclo de Refrigeracao por Compressao

2.4.1. Ciclo real e tedrico

2.4.2. Refrigerantes
2.5. Ciclo Motores

2.5.1. Ciclo Otto

2.5.1.1. O motor alternativo de 4 e 2 tempos
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2.5.1.2. Ciclo Otto tedrico e real
2.5.2. Ciclo Diesel
2.5.3. Ciclo Brayton (Turbina a Gas)

3 — Metodologia de Ensino

As aulas serao ministradas de forma expositiva e dedutiva com a utilizagdo de recursos tais
como lousa, exposicdo de slides (projetor). Finalizado a exposicdo tedrica de um
determinado tdpico, exemplos numéricos serdao ministrados e um trabalho em classe serd
desenvolvido pelos alunos para a fixacdo da matéria. Conteldos de cardter mais
qualitativo serdo avaliados em questdes dissertativas com consulta ao material
disponibilizado. Serdo programadas quatro aulas praticas nos laboratérios de maquinas
térmicas.

5 - Bibliografia

Bibliografia Basica:
DOSSAT, Roy J. Principios de refrigeragdo: teoria, prdtica, exemplos, problemas, solugbes.
Tradugao de Raul Peragallo Torreira. Curitiba: Hemus, c2004. 884 p.

MORAN, M. J., SHAPIRO H. N., D. P. DEWITT. Introdug¢do a Engenharia de Sistemas
Térmicos. 1° edicdo, Editora LTC, 2005.

OLIVEIRA, Alexandre Morais de. Termodindmica Bdsica; Apostila; Unidade Araxa; CEFET-
MG ;

OLIVEIRA, Humberto Barros. Motores de Combustdo Interna. CEFET-MG

PENIDO FILHO, Paulo. Os motores a combustdo interna: para curso de mdquinas térmicas,
engenheiros, técnicos e mecdnicos em geral que se interessam por motores. Belo
Horizonte: Lemi, 1991. 2 v.

TORREIRA, Raul Peragallo. Geradores de vapor. Sdo Paulo: Melhoramentos, 1995. 710 p.

Bibliografia Complementar:

BORGNAKKE, C., SONNTAG, R. E., WYLEN V. Fundamentos de Termodindmica. 7° edicao,
Editora Edgard Blucher, 2009.

MARTINS, Jorge Manuel Mateus. Motores de combustéo interna. 4. ed. , rev. e ampl. Porto
(Portugal): Publindustria, c2013. 480 p., il. Inclui bibliografia. ISBN 978-989-723-033-2
(broch.)

POTTER, M. C., SCOTT, E. P. Ciéncias térmicas: termodindmica, mecénica dos fluidos e
transmissdo de calor. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006.

TORREIRA, Raul Peragallo. Fluidos térmicos: dgua, vapor, dleos térmicos. Sdao Paulo:
Hemus, c2002. 319 p., il. ISBN 85-289-0239-0 (broch.)
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Motores Endotérmicos CH semanal: CH Total:
Série: 22 01 hora-aula 36 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 2a série, o aluno deverd ser capaz de

- identificar os componentes e sistemas de um motor de combustdo interna e suas
respectivas fungdes.

- conhecer os principios basicos de funcionamento dos motores que operam ciclos Diesel e
Otto.

- identificar um Motor de Combustdo Interna, quanto ao combustivel utilizado, nimero de
cilindros e aplicagao.

- interpretar manuais e especificacdes técnicas de motores de combustdo interna.

- diagnosticar falhas de rotina em Motores de combustado Interna.

- conhecer os procedimentos de manutencdo preventiva e corretiva em motores de
combustdo Interna.

2 — Contetido Programatico

UNIDADE 1 - Introdugdo

1.1. Evolugao tecnoldgica dos motores de combustao interna
1.2. Teoria Basica de Motores de Combustao Interna

1.3. Classificacdo dos motores Endotérmicos

UNIDADE 2 — Caracteristicas de motores endotérmicos

2.1. Terminologia motor 4 tempos: volume unitdrio e total, taxa de compressao, torque,
poténcia

2.2. Motores 2 tempos (Vantagens, aplicacdo, desvantagens, particularidades)

2.3. Relagdo estequiométrica e a influéncia do fator, para o controle de emissdes

2.5. Motor sobre alimentado

2.6. Motores Diesel - Teoria Basica de funcionamento

UNIDADE 3 - Lubrificacao
3.1. Definicao de Atrito
3.2. Lubrificantes sélidos, liquidos e pastosos
3.3. Classificacdo dos lubrificantes automotivos
3.4. Tipos de Sistemas de Lubrificacdo de Motores de Combustdo Interna
3.5. Teste de pressdo do sistema
3.6. Manutencdo preventiva dos sistemas de lubrificacdo

UNIDADE 4 - Arrefecimento
4.1. Sistema de Arrefecimento
4.2. Tipos de sistemas de arrefecimento
4.3. Componentes do sistema de arrefecimento a dgua
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4.4. Teste de pressao, estanqueidade e valvula termostatica
4.5. Manutengao preventiva dos sistemas de arrefecimento
4.6. Teste de valvula termostatica

UNIDADE 5 - Sistema de ignigcao
5.1. Introducdo a eletricidade
5.2. Sistema de Igni¢cdao Convencional
5.3. Componentes do sistema de igni¢ao convencional do ciclo Otto
5.4. Circuitos de um Sistema de Ignigdo convencional
5.5. Circuitos de um Sistema de Ignicao eletronica

UNIDADE 6 — Sistema de alimenta¢ao de combustiveis
6.1. Evolugao dos sistemas de alimentagao
6.2. Sistema de Alimentacdo de combustiveis de motores ciclo Otto
6.3. Sistemas Carburados
6.4. Injecdo eletrénica de combustiveis e gerenciamento eletronico
6.5. Manutencao preventiva dos sistemas de alimentagao

UNIDADE 7 — Recondicionamento
7.1. Ferramentas de uso geral e especificas para a manutencao
7.2. Desmontagem e inspec¢do de um motor de combustdo interna
7.3. Medicado de Cilindro, Mancais fixos e méveis, folgas radiais e axiais
7.4. Retificas de cilindros arvores, medidas standard e retificadas, brunimentos
7.5. Montagem de um Motor Endotérmico

3 — Metodologia de Ensino

Tendo como estrutura as unidades didaticas e os conteldos acima descritos, as aulas serdo
ministradas de forma expositiva com a utilizacdo de recursos tais como lousa, exposicdo de
transparéncias e filmes. Conteudos de cardter mais qualitativo sdo avaliados em questdes
dissertativas com consulta ao material disponibilizado. Aulas no laboratdrio sdo ministradas
para que os alunos facam uso das ferramentas para a desmontagem e montagem de
motores de combustdo interna, de forma a obter maior conhecimento pratico dos elementos
gue compde os motores e as caracteristicas de recondicionamento. Ainda no laboratério, o
aluno tem contato com equipamento de diagnose do sistema eletrénico de automotores
para produzir diagndstico dos sistemas que compde um motor com gerenciamento
eletrénico, além da analise dos sistemas de arrefecimento, lubrificagdo e alimentacao de
combustiveis e circuitos elétricos.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica
MARTINELLI JR, Luiz Carlos. Motores de Combustdo Interna. (apostila)

MARTINS, Jorge Manuel Mateus. Motores de combustdo interna. 4. ed. , rev. e ampl. Porto
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(Portugal): Publindustria, c2013. 480 p., il. Inclui bibliografia. ISBN 978-989-723-033-2
(broch.)

VALLE, Ramon Molina. Curso Bdsico de Sistemas Automotivos. DEMEC-UFMG (apostila)

Bibliografia Complementar:

CHOLLET, Henri Marcel. Curso pratico e profissional para mecanicos de automdéveis: o veiculo
e seus componentes. S3o Paulo: Hemus, [199-]. 387 p. ISBN 8528900371.
GIACOSA, Dante. Motores Endotérmicos. 3 ed. Madrid: Dossat., 1988.

OLIVEIRA, Humberto Barros. Motores de Combustdo Interna. CEFET-MG

PENIDO FILHO, Paulo. Os motores a combustdo interna: para curso de mdquinas térmicas,

engenheiros, técnicos e mecdnicos em geral que se interessam por motores. Belo Horizonte:
Lemi, 1991. 2 v.

TAYLOR, F. Charles. Andlise de Motores de Combustdo Interna. Sdo Paulo: Edgard Blucher
Ltda., 1988. volumes 1 e 2.

ELABORADO POR: Prof. Alexandre Morais de Oliveira
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@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACﬂO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Mecanica Técnica e CH semanal: CH Total:

Resisténcia dos Materiais Il 02 horas-aula 72 horas-aula

Série: 22

1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de

- calcular momento de inércia axial de figuras simples e compostas.

- estudar o comportamento dos materiais quando submetidos a acdo de forgas de tragao
ou compressdo através do diagrama de tensdo/deformacao.

- calcular tensdes maximas de tragdo/compressao e/ou cisalhamento atuante em pecas.

- associar/identificar o comportamento dos materiais quando submetidos a acdo de
momento torgor, quando comparados ao mesmo material quando submetido a acdo de
tragao.

- determinar momento torgor atuante em pecas sujeitas a torgao.

- calcular tensdo de cisalhamento devido a torgao.

- esbocar gréaficos de esfor¢o cortante e momento fletor.

- determinar tensdes admissiveis.

- dimensionar elementos mecanicos submetidos a tracdo/compressao, cisalhamento puro,
a torcdo e a flexao.

- dimensionar corddes de solda, para juntas soldadas.

- dimensionar eixos submetidos a torcdo e flexao.

- dimensionar vigas sujeitas a flexao.

- dimensionar chavetas.

- identificar e analisar problemas e situagdes reais envolvendo a mecanica, buscando
solucdes simples e logicas, de acordo com os principios bdsicos e fundamentais
estabelecidos.

2 — Contetido Programatico

UNIDADE 1 - Introdugao a resisténcia dos materiais — revisao.
8.1. Esfor¢os externos de acao e de reagao
8.2. Esforgos internos solicitantes: esfor¢o normal de tragdo /compressédo, esforco
cortante, momento fletor e momento torgor
8.3. Esforcos internos resistentes: tensao normal e tensao cisalhante

UNIDADE 2 — Tragdao e compressao
2.1. Conceitos e definicdes
2.2. Forca normal: tracdo / compressao
2.3. Tensdo normal : tragdo /compressdo
2.4. Lei de Hooke e médulo de elasticidade
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2.5. Alongamento e deformacao longitudinal
2.6. Deformacao transversal

UNIDADE 3 - Cisalhamento puro
3.1. Conceitos e definicdes
3.2. Forga cortante
3.3. Tensao de cisalhamento
3.4. Deformacao ou distorgdo do cisalhamento

UNIDADE 4 - Flexao simples — esfor¢o cortante e momento fletor
4.1. Conceitos e defini¢des
4.2. Esforgo cortante e momento fletor
4.3. Determinagdao do momento de inércia de area: figuras simples e compostas
4.4. Tensdao normal devido ao momento fletor
4.5. Tensdo de cisalhamento devido ao esforgo cortante
4.6. Deformacgdes na flexao

UNIDADE 5 — Diagramas de esforgo cortante e de momento fletor
5.1. Conceitos e defini¢des
5.2. Elaboracdo do diagrama de esforco cortante
5.3. Elaboragao do diagrama de momento fletor

UNIDADE 6 — Torgao
6.1. Conceitos e definicbes
6.2. Tensdo de cisalhamento devido ao momento torgor
6.3. Determinacdo de deformacdo devido a tor¢cao
6.4. Determinacdo do angulo de torcdo

UNIDADE 7 — Dimensionamentos
7.1. Conceitos e definicbes
7.2. Determinacdo do coeficiente de seguranca e da tensdo admissivel
7.2.1. Dimensionamento a tracdo / compressdo
7.3. Dimensionamento de cabo-de-aco
7.3.1. Dimensionamento ao cisalhamento puro
7.3.1.1. Dimensionamento de chavetas
7.4. Dimensionamento de juntas parafusadas / rebitadas
7.4.1.1. Dimensionamento de juntas soldadas
7.4.2. Dimensionamentos a tor¢ao
7.4.2.1. Dimensionamentos de eixos-arvore a tor¢ao
7.4.3. Dimensionamento de vigas a flexao

UNIDADE 8 — Flambagem
8.1. Conceitos e defini¢cdes
8.2. Flambagem
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3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas com uso de quadro e recursos multimidia; Desenvolvimento de exemplos
e exercicios de fixacdo; Aplicacdo de exercicios para atividades extra sala.

5 - Bibliografia

Bibliografia Basica

HIBBELER, R. C., 2010. Resisténcia dos materiais. 72 ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall.
MELCONIAN, Sarkis, 1993. Mecdnica técnica e resisténcia dos materiais. 13 ed. S3o Paulo:
Erica.

MELCONIAN, Sarkis, 2002. Mecdnica técnica e resisténcia dos materiais. 13 ed. S3o Paulo:
Erica.

MELCONIAN, Sarkis, 2009. Mecdnica técnica e resisténcia dos materiais.18 ed. Sdo Paulo:
Erica.

MERIAM, J. L., KRAIGE, L. G., 1999. Mecdnica para engenharia: estdtica. vol.1, 62 ed. Rio de

Janeiro: LTC.

RILEY, W. F. Mecdnica dos materiais. 2003. 52 ed. Rio de Janeiro: LTC.

Bibliografia Complementar

BEER, F. Resisténcia dos materiais. 1989. 22 ed. Sdo Paulo: McGraw Hill.

CUNHA, L. S. Manual prdtico do mecénico. 2003. Curitiba: Hemus.
TIMOSHENKO, S., 1977. Mecdnica técnica. v1. Rio de Janeiro: LTC.

SILVA JUNIOR, J. F., Resisténcia dos materiais. 4 ed. Belo Horizonte: UFMG, 1978.

ELABORADO POR: Prof. Almir Kazuo Kaminise
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Refrigeragao CH semanal: CH Total:
Série: 22 01 horas-aula 36 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da série, o aluno devera ser capaz de

- identificar os diversos elementos de sistemas de refrigeracao.

- identificar instrumentos, medidores e ferramentas utilizadas na refrigeracao.

- citar as caracteristicas termodindmicas no diagrama de Mollier para fluidos
refrigerantes.

- efetuar diagndstico operacional de sistemas de refrigeragao.

- descrever os diversos tipos de fluidos refrigerantes e suas aplicacdes.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Conceitos fundamentais
1.1. Revisdo das propriedades termodinamicas
1.1. Ciclo de refrigeracao tedrico
1.2. Fluidos refrigerantes: novos e antigos
1.3. Ciclo de Refrigeracao por absorcao da Amoénia

UNIDADE 2 - Refrigeragao comercial e industrial
2.1. Compressores para a refrigeracao
2.2. Evaporadores de expansao direta
2.3. Resfriadores de Liquido: “water chiller”
2.4. Circuito de bombeamento de dgua gelada BAG
2.5. Condensadores condensacdo a ar e a agua (torres de resfriamento)
2.6. Circuito de bombeamento de dgua do condensador
2.7 Tubulagdes frigorificas
2.8. Vélvulas, Conexdes e Acessorios

UNIDADE 3 - Instrumentagao
3.1. Medidores de Pressdao — “Manifold”
3.2. Termbmetros
3.3. Alicate Mult-Amperimetro

UNIDADE 4 - Caracteristicas operacionais
4.1. Diagrama de Mollier: Pressao x entalpia
4.2. Temperatura de Sub-resfriamento e Superaquecimento
4.3. Diagnostico das condi¢cdes operacionais em sistemas de refrigeracdo
4.4, Carga de Gas e a Bomba de Vacuo

UNIDADE 5 — Psicrometria
5.1. Processo de Saturacdo Adiabatico
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5.2. Umidade Relativa, absoluta, temperatura de bulbo Umido
4.3. Processos termodinamicos na carta Psicrométrica

4.4. Sistemas de condicionamento do ar

4.5. Programa de carga térmica

3 — Metodologia de Ensino

As aulas serdo ministradas de forma expositiva com a utilizacdo de recursos tais como
lousa, exposicdo de transparecias (Projetor) fazendo referéncia a bibliografia indicada.
Resenhas e Trabalhos de pesquisa extraclasse serdao propostos para aprofundar o
conteldo. Serdao programadas duas praticas bimestrais nos laboratérios para turmas nao
superiores a 10 alunos.

5 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

Apostila Psicrometria e Condicionamento do Ar; Professor Alexandre Morais de Oliveira;
CEFET-MG, Campus IV, Araxa.

CREDER, Hélio. Instala¢ées de ar condicionado. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2004. xv, 318 p.,
il. ISBN 978-85-216-1346-6 (broch.)

DOSSAT, Roy J. Principios de refrigeracdo: teoria, prdtica, exemplos, problemas, solugoes.
Traducdo de Raul Peragallo Torreira. Curitiba: Hemus, c2004. 884 p.

MILLER, Rex; MILLER, Mark R. Refrigeragdo e ar condicionado. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
xvi, 524 p., il. ISBN 978-85-216-1624-5.

Bibliografia Complementar:

BORGNAKKE, C., SONNTAG, R. E., WYLEN V. Fundamentos de Termodindmica. 7° edicao,
Editora Edgard Blucher, 2009.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Ventilagcdo industrial e controle da poluicdo. 2. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

MORAN, M. J., SHAPIRO H. N., D. P. DEWITT. Introdu¢Go a Engenharia de Sistemas
Térmicos. 1° edicao, Editora LTC, 2005.

POTTER, M. C., SCOTT, E. P. Ciéncias térmicas: termodindmica, mecénica dos fluidos e
transmissdo de calor. Sao Paulo: Thomson Learning, 2006.

CEFETMG — Campus Araxa
End.: Av. Ministro Olavo Drumond, 25 — Bairro Sdo Geraldo — Araxa — MG
CEP.: 38.180-084 Tel.: (34) 3669-4515 Fax: (34) 3669-4523 Pagina 116



CURSO TECNICO DE MECANICA

ELABORADO POR: Prof. Alexandre Morais de Oliveira

DATA

DE ACORDO

Coordenador de curso

Coordenacgdo Pedagdgica

CEFETMG — Campus Araxa

End.: Av. Ministro Olavo Drumond, 25 — Bairro Sdo Geraldo — Araxa — MG
CEP.: 38.180-084 Tel.: (34) 3669-4515 Fax: (34) 3669-4523

Pagina 117



CURSO TECNICO DE MECANICA

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Tecnologia da Soldagem CH semanal: CH Total:
Série: 22 02 horas-aula 72 horas-aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de

- conhecer aspectos relacionados com a soldagem dos materiais, como: conceitos,
terminologia e principios de seguranca que devem ser observados na soldagem dos
materiais.

- Discorrer sobre processos tradicionais de soldagem, as varidveis inerentes a cada
processo e os equipamentos utilizados.

- efetuar soldagem em laboratério.

- Conhecer os novos desenvolvimentos dos processos de soldagem e processos
especiais.

- ldentificar os tipos de defeitos de soldagem.

-  Entender os aspectos metalirgicos da regido soldada e sua influéncia nas
propriedades mecanicas do corddo de solda e da regido afetada pelo calor.

- determinar as etapas de qualificacdo de um procedimento de soldagem.

- conhecer a documentacdo relacionada com os processos e procedimentos de
soldagem.

2 — Contetido Programatico

UNIDADE 1 - Introdugao
1.1. Introduc¢ado ao arco elétrico de soldagem
1.2. Classificacdo dos processos conforme a natureza da unido
1.3. Classificagdo dos processos conforme a fonte de energia
1.4. Regides da Junta soldada
1.5. Terminologia e definicdes da Soldagem
1.6. Simbologia da soldagem e de ensaios ndo destrutivos conforme normas vigentes
1.7. Tipos de juntas e chanfros e suas dimensdes
1.8. PosicOes de soldagem
1.9. Ajustagem e limpeza das juntas

UNIDADE 2 - Higiene e seguranga na soldagem
2.1. Introducgdo aos aspectos de segurancga
2.2. Equipamentos de Protecdo Individual e Coletivo
2.3. Insalubridade e periculosidade nos processos de soldagem
2.4. Organizacdo das areas de soldagem

UNIDADE 3 - Fontes de soldagem
3.1. Arco elétrico de soldagem
3.2. Tipos e Caracteristicas das fontes de soldagem
3.3. Ciclo de Trabalho e Fator de Trabalho
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3.4. Classificagao das Fontes e Dispositivos de Controle

UNIDADE 4 - Aspectos relacionados a solda
4.1. Técnicas de pré e pds-aquecimento e de tratamento térmico
4.2. Defeitos de soldagem, suas causas e posi¢des caracteristicas.
4.3. Execugdo e cuidados em reparos de solda

UNIDADE 5 - Processos de soldagem
5.1. Soldagem a Gas
5.2. Soldagem com Eletrodos Revestidos
5.3. Introdugao a Soldagem com Prote¢do Gasosa
5.4. Soldagem TIG
5.5. Soldagem MIG/MAG e com Eletrodo Tubular
5.6. Soldagem a Arco Submerso
5.7. Soldagem por Resisténcia
5.8. Outros Processos de Soldagem

OBS: Em todos os processos relacionados serdo vistos: a) Fundamentos; b) Equipamentos; c)
Consumiveis e suas caracteristicas; d) Técnica Operatdria (execucdo, cuidados e controle); e)
Aplicagbes Industriais e Aulas prdticas.

UNIDADE 6 - Processos de corte e preparagao de arestas
6.1. Processo de corte com eletrodo de carvao (Goivagem)
6.2. Processo de corte e preparacado de aresta através de processos a chama
6.3. Processo de corte e preparacdo de aresta através de processos a plasma

UNIDADE 7 - Metalurgia da soldagem
7.1. Fusdo e solidificacao; - diluicao.
7.2. Resfriamento e aquecimento - Ciclo térmico e reparticdo térmica
7.3. Soldabilidade do aco-carbono e dos acos de baixa liga e de alta liga -
temperabilidade, carbono equivalente, diagramas (de Fase e Schaeffler), fissuracdo a
guente, a frio e interlamelar, pré e pds-aquecimento e tratamento térmico apds a
soldagem.

UNIDADE 8 - Tensoes residuais e deformagoes
6.4. Tipos de tensdes e deformacgdes
6.5. Nogdes sobre os fatores que influenciam as tensdes e deformacgdes
6.6. Controle de deformacgdes - sequéncia de soldagem, martelamento entre passes e
aquecimento localizado.

UNIDADE 9 - Procedimentos de soldagem, qualificagdo de soldadores/operadores de
soldagem

6.7. Acompanhamento de parametros relevantes

6.8. Preparacdo das pecas de teste

6.9. Remoc¢ado dos corpos-de-prova

6.10. Ensaios usuais
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6.11. Avaliacdo dos resultados

UNIDADE 10 - Documentos técnicos e registro de resultados

6.12. Procedimentos de soldagem

6.13. InstrucGes de fabricacdo e/ou execucgdo

6.14. Instrugdes de inspegdo de soldagem

6.15. Relagdo de soldadores/operadores de soldagem qualificados

6.16. Preparacgdo de relatérios de registro de resultados e de ndao conformidade
6.17. Registro de qualificacdo de soldadores/operadores de soldagem

6.18. Registro de qualificacao de procedimentos de soldagem

6.19. Instrugdes de inspegdo de soldagem

6.20. Relagdo de soldadores/operadores de soldagem qualificados

6.21. Controle de desempenho de soldadores e operadores de soldagem

3 — Metodologia de Ensino

A metodologia a ser empregada baseia-se em exposi¢cdao dos conteudos programaticos em
sala de aula, intercaladas com aulas de laboratério para, dessa forma, promover a melhor
fixacdo dos conteldos. A exposicdo sera por meio da utilizagdo em quadro e através de
recursos multimidia (projetor e videos).

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica
MARQUES, P. Villani, Modenesi, P. José e Bracarense, Alexandre Queiroz. “SOLDAGEM —
Fundamentos e Tecnologia”, Belo Horizonte, Editora UFMG, 2005.

MODENESI, P. J. Fontes de Energia para a Soldagem a Arco. Disponivel em:
http://demet.eng.ufmg.br/wp-content/uploads/2012/10/fontes.pdf. Acessado em: 06 de
setembro de 2016.

MODENESI, P. J., MARQUES, P. V. e SANTQS, D. B. Introdu¢do a Metalurgia da Soldagem.
Disponivel em: http://demet.eng.ufmg.br/wp-content/uploads/2012/10/metalurgia.pdf.
Acessado em: 06 de setembro de 2016.

QUITES, A. M. Introdugdo a Soldagem a Arco Elétrico. Floriandpolis: Soldasoft, 2002.

SOUZA, Sérgio Augusto de. Ensaios mecdnicos de materiais metdlicos.

Bibliografia Complementar
ALMENDRA, Anténio Carlos [et al.]. “Soldagem”. Sao Paulo: Senai, 1997.

AWS D1.1/D1.1M:2010. Structural Welding Code — Steel. 22nd Edition; 2010.

ESAB. Apostilas ESAB. Disponivel em:
<http://www.esab.com.br/br/por/Instrucao/biblioteca/Apostilas.cfm>. Acessado em: 06 de
setembro de 2016.

MIRANDA, R. M. Metalurgia da soldadura. Sao Paulo: E. Blucher, [19 - -]. 298p.
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Revista Abendi: Associagcdo Brasileira de Ensaios Ndo Destrutivos e Inspe¢do. Ensaios nao
destrutivos. Sdo Paulo: ABENDI. Bimestral. ISSN 1980-1599.

Sites da Internet. (www.demec.ufmg.br/Grupos/Solda;
www.demet.ufmg.br/labs/soldagem/livro.html);
(http://www.esab.com.br/br/por/Instrucao/biblioteca/Apostilas.cfm;
http://www.infosolda.com.br/) e Outros.

ELABORADO POR: Prof. Admilson Vieira da Costa
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6.4 Procedimentos Metodoldgicos

De forma geral, os procedimentos metodoldgicos a serem utilizados pelo corpo

docente sdo os seguintes:

a) utilizacdo de estratégias e eventos voltados para o incentivo a inovacdo tecnoldgica e

a pesquisa aplicada;
b) promocdo e/ou participagdo em eventos relacionados a area do curso;
c) método de ensino orientado por projetos;
d) aula pratica em salas de aula, laboratdrios e oficinas;
e) realizacdo de pesquisas como instrumento de aprendizagem;
f) utilizacdo de tecnologias de informacao;

g) realizacdo de visitas técnicas e de outras atividades extraclasse, complementares a

formacdo do aluno com o objetivo de consolidar o aprendizado;

h) realizacdo de estudos de caso multidisciplinares em busca da aproximagcdo e

integracdo entre as varias disciplinas;

i) promocdo de trabalhos em equipe como incentivo e desenvolvimento do espirito de

cooperacao.
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6.5 Estagio Supervisionado

O Estdgio Supervisionado do Curso Técnico em Mecanica do Campus Araxa do CEFET-
MG observam o disposto na Lei n? 11.788, de 25 de setembro de 2008, bem como no
Regulamento de Estdgio Supervisionado dos cursos da Educacdo Profissional e Tecnoldgica

do CEFET-MG vigente .

A carga horaria obrigatdria do estagio supervisionado para o Curso Técnico em Mecanica do
Campus Araxa é de 480 horas. Para que o aluno(a) possa formalizar e dar inicio ao Estagio
Supervisionado devera cumprir o disposto no regulamento de estagio supervisionado
vigente, bem como seguir as condicoes e prazos estipulados pelo Setor de Estagio e pela

Coordenagao do Curso.

As atividades programadas para o estdgio devem manter correspondéncia com as
disciplinas e conhecimentos tedrico-praticos adquiridos pelo estudante no decorrer do
curso. E considerado, para efeito de conclusdo do Curso Técnico em Mecanica, o estagio

realizado de acordo com os seguintes programas:

e emprego forma
e estagio empresarial
e participacdo em projetos de extensdo

e participacdo em projetos de pesquisa.
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7 METODOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os critérios de avaliagdo no curso Técnico em Mecanica seguem as determinacdes
definidas pelo CEPE (Conselho de Ensino Pesquisa e Extensdao) do CEFET-MG nas Normas

Académicas da EPTNM vigentes.

8 INSTALAGCOES E EQUIPAMENTOS

No que se referem as instalagdes e equipamentos, o Curso Técnico em Mecanica,

Campus Araxd, conta com a seguinte infraestrutura

v’ laboratério de informatica de uso comum com outros cursos composto de 20

posicOes ligadas em rede e a Internet;

v Salas de comum utilizacdo entre os cursos ofertados pela unidade, com capacidade

média de 40 carteiras cada;
v Auditério de 66,25 m? de drea de uso comum para palestras e seminarios;

v' 2 salas de 60 m? equipadas com pranchetas para aulas de desenho de uso comum

entre todos os cursos do Campus;

v' 60 m? aproximados para uma biblioteca de uso comum aos cursos do Campus Araxa,
dispondo de variados titulos especificos para mecanica, além de periddicos, folhetos
e catdlogos técnicos (acervo apresentado no item Bibliografia dos Programas e no

subcapitulo Acervo Bibliografico).
v Ginasio poliesportivo coberto de uso comum entre os cursos do Campus;

v' Campo Society de uso comum entre os cursos do Campus.

8.1 Laboratodrios e oficinas

N3o se tratando de consequéncia da reestruturacdo, mas sim da condicdo atual
vivenciada pelo curso em questdo, torna-se relevante salientar que existem restricdes em

alguns laboratdrios. Assim sendo, destaca-se a necessidade de ampliacdo ou remanejamento
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para local com drea suficiente para atender com qualidade e, principalmente, seguranca no

ambiente das aulas praticas, os seguintes laboratdrios:

» Laboratério de Fundicdo e Soldagem, devido a falta de espaco e restricdo a turmas de

apenas 06 alunos por aula devido ao nimero de equipamentos;

» Laboratério de Producdo Mecanica, devido a restricio de espaco, pelo fato deste

dividir ambiente entre as disciplinas de Ajustagem e Processos de Usinagem, o que

impede e restringe uma melhor divisdao de turmas;

» Laboratério de Metrologia | e I, que funciona juntamente com Laboratério de

Informdtica, por se tratar de sala climatizada para melhor conservagdo dos

equipamentos.

QUADRO 12 - Equipamentos e materiais dos laboratérios

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Denominagdo: LABORATORIO DE PRODUCAO MECANICA Area: 164 m?

, Justificativa: Este nUmero reduz os riscos de acidentes no
Numero de Alunos: 12 . . .
ambiente de aula e eleva a qualidade do ensino.
Item Descri¢ao Quantidade
1 Torno paralelo universal Nardini 300-IV 1
2 Torno paralelo universal Nardini MS 205 1
3 Torno Joinville TM-150 1
4 Retificadora Cilindrica Ferdi-Mat 1
5 Retificadora Plana Tangencial Time Master Modelo F64080W 1
6 Furadeira-Fresadora 50 PSGT 1
7 Fresadora ferramenteira-FVF 2000 1
8 Fresadora Universal Kone KFU-3 1
9 Plaina Limadora Rocco 450 1
10 |Fresadora Claudio Erbele 1
11 |Serra Rotativa BAN-SAW AK-501 1
12 |Furadeira de coluna Kone KM-38 1
13 |Mesa de desempeno de ferro fundido com pedestal 1
15 | Motoesmeril para afiacdo de ferramentas 1
16 |Alicates universal 3
17 |Alicates de pressao 3
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18 |Alicates de Bico chato 2
19 |Arcos de Serra 15
20 | Compassos 10
21 |esquadros 4
22 | Esquadros 2
23 | Chave Inglesa 10" 1
24 | Chave Inglesa 12" 1
25 | Chave Grifo 18" 1
26 | Escalas 300mm 5
27 | Escala 600mm 1
28 |Escala 1000mm 1
29 | Paquimetros 150mm (0,05mm) 2
30 |Paquimetro 200mm (0,05 mm) 1
31 |Micrémetro Externo 75-100mm (0,001mm) Digimess 1
32 | Alicates de trava 2
33 | Alicate de Bico redondo 1
34 | Micrémetro Externo 0-25mm (0,001mm) Digimess 1
35 | Micrémetro Externo 25-50mm (0,001mm) Mitotoyo 1
36 |Micrébmetro Externo 25-50mm (0,001mm) Digimess 1
37 | Nivel de precisdo (0,05mm) Mitotoyo 1
38 |Tesouras 2
39 |Martelos de bola 8
40 | Martelos de pena 3
41 Marretas 2
42 | Martelos de Unha 3
43 | Reldgio Comparador Mitotoyo 1
44 |ChavesL(8,10e 13 mme 3/8") 4
45 |Jogo de Chaves Fixa mm (7 a 23mm) 1
46 |Jogo de Chaves Fixa polegadas (5/8" a 7/8") 1
47 |jogo de chave de boca mm (6 a 32mm) 1
48 |jogo de chave de boca polegada (5/8"a 11/2") 1
49 |Jogo de chaves combinadas mm (17 a 32) 1
50 |jogo de chave combinada polegada (3/4" a1") 1
51 |Chave cachimbo; 1 Conjunto de chaves allen 2 a 16mm 1
52 |Grampo 6" 1
53 | Mandris 7
54 | Saca-polias 3
55 |Lixadeira 1
56 |Chaves de Fenda 6
57 | Chaves Philips 7
58 | Morsas de bancada 7
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59 |Desandadores 10
60 |Trena 1
61 |Ferramenta para Recartilha 1
62 | Canivetes de Rosca 5
63 |Canivetes de Raio 3
64 | Escantilhdo 4
65 |Calibres de Folga 4

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Denominagdo: LABORATORIO DE MOTORES

Area: 60 m?

Numero de Alunos:

12

de aula e eleva a qualidade do ensino.

Justificativa: Este numero reduz os riscos de acidentes no ambiente

Item

Descricao

Quantidade

Motor Diesel

1

Motor Otto Carburado

Motor Otto Injecdo Eletronica

Bancada de Resfriamento Evaporativo

VI WIN|F

Bancada de Refrigeracdo Hibrida

1
1
1
1

(o))

Dispositivo didatico de sistema de refrigeracdo por compressao de
vapor

[ERN

Caixa de marcha Mercedes Bens

Motores com suporte

Eixo Virabrequim

10

Retificadora Plana Timemaster

11

Caixa de marcha

[ [ S I N Y

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Denominagdo: LABORATORIO DE AUTOMACAO

Area: 60 m?

Numero de Justificativa: Este nimero reduz os riscos de acidentes no ambiente de
Alunos: 12 aula e eleva a qualidade do ensino.
Item Descri¢ao Quantidade
1| Computadores completos 7
2| Planta de controle de PH-042294 1
3 | Planta diddtica de simulagao de processos continuos 2
4| Planta regulador de pressao—042299 1
5 | Planta controle de vazao—042306 1
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6 | Planta controle de temperatura—042298 1
7 | Planta controle de nivel-042305 1
8 | Planta de controle geral-042296 1
9 | Fonte varidvel-042391 1
10| Planta de for¢a-042295 1
11| Banco de ensaios para controle de processos-NF001.813 1
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Denominaco: LABORATORIO DE SOLDAGEM, FUNDICAO E CALDEIRARIA r:rfa: 60
Numero de Justificativa: Este nimero reduz os riscos de acidentes no ambiente de
Alunos: 12 aula e eleva a qualidade do ensino.
Item Descricdo Qtde
Fonte de Soldagem TIG, Fabricante Miller, Modelo Sincrowave 250-DX;
1 1
145497
2 | Fonte de Soldagem MIG/MAG, Fabricante Bambozzi, Modelo TTR-3100s 3
3 Fonte de Soldagem para Eletrodo Revestido, Fabricante Bambozzi 430-A, 3
Modelo TTR-2600s
Fonte de Soldagem multiprocesso CC/CV (TIG DC, TIG DC PULSADO,
MIG/MAG, MIG Pulsado e Arame Tubular), Fabricante Lincoln, Modelo S 1
41350
5 FONTE INVERSORA para soldagem TIG e Eletrodo Revestido com corrente 1
maxima de soldagem de 150A, Fabricante Lincoln, Modelo V160-T
Equipamento de Solda corte a Plasma, Fabricante Lincoln, Modelo 1
6 | Tomawk-1000
7 Fonte de Soldagem Multiprocesso MIG/MAG/Eletrodo, Fabricante ESAB, 1
Modelo Warrior-500
8 | Transformador 220/380V, patrimo6nio 42412 1
9 | Esmeril de coluna Bambozzi 1
10| Calandra IMAG 1
11| Conjunto de oxicorte e solda 1
12 | Estufa para eletrodos 1
13 | Retificador de solda White Martins Vs 425 1
14 | Retificador de solda Bambozzi-diccola 400 1
15 | Lixadeira industrial Bosch 1
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CEFETMG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Denominagdo: HIDRAULICA E PNEUMATICA

Area: 60 m?

Numero de

Justificativa: Este numero reduz os riscos de acidentes no ambiente de
Alunos: 12 aula e eleva a qualidade do ensino.

Item

Descrigao

Qtde

1| Bancada EletroHidraulica Fabricante Parker Produto D744H5001NR

1

2 | Bancada EletroHidraulica Fabricante Festo

1

3 | Bancada EletroPneumatica Fabricante Festo

1

Bancada de Testes de Bombeamento Fabricante Nova Didacta,
Modelo TQ-H47

5| Conjuntos de Computadores de mesa DELL

6 | Impressora 3D SETHI 3D BB

7 | Armdrio de a¢o para guarda de objetos e insumos.

@

CEFETMG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Denominagio: LABORATORIO DE MATERIAIS, ENSAIOS MECANICOS E
METROLOGIA

Area: 60 m?

Numero de

Alunos: 12 aula e eleva a qualidade do ensino.

Justificativa: Este numero reduz os riscos de acidentes no ambi

ente de

Item

Descrigao

Qtde

Maquinas de Ensaio Charpy 50 J

1

Maquina de Ensaio Charpy 300 J

Cortadora Metalografica CM80VV-156940

Tracador de Altura Eletronico; 154995

Paquimetros Leitura Digital 0-300mm s/ patriménios

Microscépios Metalograficos

Politriz para polimento de amostras metalicas

Policorte para o corte de amostras metadlicas

O INON|DW|IN|F

Durémetro Pantec - RBS - para leitura de dureza Rochwell

[EY
o

Aparelho de Ultrassom portatil, mod. Quantum TE, marca NDT Systems

=
=

Aparelho portatil magnetizador de particulas modelo Yoke

=
N

Forno para Fundicdo e Tratamento Térmico Magnus

=
w

Computadores LENOVO de mesa; 1 Impressora Deskjet 1010

[EY
IS

Balanca Digital Lider LD 1050

=
u

Relégio Comparador 0-5mm Digimess

=
(o)}

Relégio Comparador 0-1mm Digimess

=
~N

Relégio Comparador 0-5mm Mitotoyo

18

Suporte com base magnética para Relégio Comparador Digimess

RIRIRIRRPRVRIRIRIRIR[RININ|[R|R |-
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19 | Paquimetro duplo Starret

20| Micrémetro Externo 75-100mm Digimess

21 | Micrometro Externo 0-25mm (0,001mm) Digimess

22 | Micrémetro Externo 25-50mm Digimess Digital

23| Micrémetro Externo 25-50mm Digimess para engrenagem

24 | Micrometro Externo 50-75mm Digimess para engrenagem

25| Micrémetro de Profundidade 0-25mm Mitutoyo

26 | Micrometros de Profundidade Haste Intercambiavel 0-100mm Mitutoyo

27 | Micrébmetro Externo para Rosca 0-25mm Mitutoyo

28 | Micrometro Externo Polegada 0-1" Mitutoyo

29 | Micrometro Externo Polegada 1-2" Mitutoyo

30| Micrémetro Haste Fina 0-25mm Mitutoyo

31 | Micrometro Haste Fina 25-50mm Mitutoyo

32| Micrémetro com ponta tipo lamina 0-25mm Mitutoyo

33 | Micrometro com ponta tipo [amina 25-50mm Mitutoyo

34| Micrébmetro Interno tipo Paquimetro 25-50mm Mitutoyo

35| Micrémetro Interno tipo Paquimetro 05-30mm Mitutoyo

36 | Microbmetro Interno Intercambidvel Haste Starret

37 | Kit micrémetro Interno 11-20mm Digimess 3 pecas

38| Transformador de graus Starret

39 | Paquimetros 0-150mm Digimess

40 | Paquimetros 0-150mm Starret

41 | Transformador de graus Standard

42 | Paquimetros 0-300mm Digimess

43 | Paquimetro Tra¢ador de altura digital 0-300mm Standard

44 | Relégios comparadores 0-5mm - 0,001mm Standard

45 | Reldgios comparadores 0-1mm - 0,001mm Standard

RIN|O|R[RIWwUR[RIRRIR[RIRIR|IR|IRIRR|IN|R[R[R|[R|R|R|R

46 | Rugosimetro Rugo Surf20

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Denominagdo: LABORATORIO DE INFORMATICA Area: 60 m?

Numero de Alunos: |Justificativa: Este nimero possibilita um aluno por maquina e eleva a
18 qualidade do ensino.

Item Descrigao Qtde

1 Microcomputadores em uso 20
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9 CORPO DOCENTE E TECNICO

QUADRO 13 - Corpo docente do curso noturno

. . p . | Regime de | Departamento . . .
Item Nome Titulagao Area de Formagao & 3 . Disciplinas Outras Atividades
Trabalho de Origem
Manutengdo de Mdq.
e Equip. Ind./ Também leciona
Tecnologi isciplinas n
Admilson Vieira Engenharia . ecnologia de discipli a,s as
1 Doutor N DE Eletromecanica Soldagem/ Engenharias de
da Costa Mecanica o ~
Conformagao Automacao e de
Mecanica e Minas
Caldeiraria
Comandos Oleo- , .
s Também leciona
Hidraulicos/ disciplinas nas
Alexandre Dias Engenharia a Comandos P ,
2 ) Mestre N DE Eletromecanica L. Engenharias de
Linhares Mecanica Pneumaticos ~
Automacao e de
Contr. Aut. de Proc./ Minas
MTMF
Também leciona
. . MTMF/ Manutenca discipli
Alexandre Morais , Engenharia Al / Manutenggo 1S¢Ip ma‘s ne
3 .. Po6s-Doutor . DE Eletromecanica de Motores Engenharia de
de Oliveira Mecanica L. N
Endotérmicos Automacao e de
Minas




CURSO TECNICO DE MECANICA
Também leciona
disciplinas nas

Almir Kazuo Engenharia a . .
4 . Doutor 8 a DE Eletromecanica | Metrologia I/ MTRM Engenharias de
Kaminise Mecanica ~
Automacdo e de

Minas

Ensaios Destrutivos/

Manufatura Assistida

por Computador Também leciona
. CAD/CAM disciplinas na
Carlos Alberto Engenharia . .( / .)/. P .
6 . Doutor Al DE Eletromecanica Usinagem Assistida Engenharia de
Domingos Ramos Mecanica ~
por Computador Automacado e de
(CNC)/ Minas
Ensaios Destrutivos e
Nao Destrutivos
Fresagem e Mdquinas
Diego Moro Engenharia a . g ,q .
7 . Doutor al. DE Eletromecanica | Térmicas e Maquinas
Martins Mecanica
de Fluxo
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L . Leciona disciplinas
) Eng. de Madquinas Elétricas e .
Frederico Duarte N a. . na Engenharia de
8 Mestre Automacgao DE Eletromecanica Acionamentos ~
Fagundes i . Automacdo e de
Industrial Eletroeletrdnicos .
Minas
Atual coordenador
Seguranc¢a no do curso de
. trabalho Mecanica e também
Glaydson Keller de Engenharia de o (o / . . -
9 . . Mestre n DE Eletromecanica | Informatica Basica/ leciona disciplinas
Almeida Ferreira Producado o . .
Gestdo da Qualidade/ | nas Engenharias de
Gestao Industrial Automacado e de
Minas
Atual coordenadora
A da Eng. De
Ciéncia dos B N
.. Automacgao e
Engenharia Materiais/ também leciona
10 Renata Calciolari Mestre g . DE Eletromecanica Metalografia/ -
Metalurgica disciplinas nas
Tratamentos
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Renato Desenho Técnico
11 Montandon de Doutorando Matematica DE Eletromecanica | Mecéanico/ Desenho
Lima de Maquinas
Também leciona
. . Elementos de L
Thiago Gomes Engenharia o L disciplinas na
12 Mestre al DE Eletromecanica Maquinas/ .
Cardoso Mecaénica . Engenharia de
Metrologia N
Automacao
QUADRO 14 - Corpo técnico-administrativo
. ~ < - Regime de .
Item Nome Titulagao Area de Formagao Departamento de Origem
Trabalho
1 Paulo Victor de Oliveira Graduando Engenharia de Automacao 40h Eletromecanica
2 Carlos Antonio da Silva Doutor Matematica 40h Eletromecanica
. ... | Letras/ Direito/ Educacdo al
3 Alayne Carvalho Graduada/Especializagdo / N / ¢ao/ 40h Eletromecanica
Gestdo de Pessoas
li B

4 Jacque mtjj:iisoilsjza orges Doutora Educacao 40h Eletromecanica
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10 CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Os diplomas de Técnico de Nivel Médio em Mecanica seguirao as condi¢es definidas

nas Normas Académicas da EPTNM vigentes.

11 ACOMPANHAMENTO DO CURSO

Quanto as estratégias de monitoramento e avaliacdo do Projeto Pedagégico em
questdo, tal como ja ocorre no curso Integrado, o curso conta com Planejamento Estratégico
iniciado em 2017 com horizonte para 2022, que contempla ac¢des especificas, além da
avaliacdo do novo Projeto Pedagdgico. Assim, além das acdes constantes no Planejamento
Estratégico, serdo efetuadas avaliacdes semestrais via aplicacdo de questiondrios de
sondagem aos alunos que estiverem cursando a nova estrutura curricular, no decorrer do
primeiro ano de implementacdo, bem como serdao efetuadas analises semestrais junto ao
corpo docente, com o auxilio de ferramentas da qualidade para a identificacdo de possiveis
incorrecGes e dificuldades, no sentido de se coibir/ controlar os desvios, de forma a

reestabelecer a regularizacdo do curso.
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