CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

PRIMEIRA SERIE
Disciplina: CH Semanal: CH Total:
BIOLOGIA 03 horas/aula 120 horas/aula
Ementa:

Ecologia; Botanica; Fisiologia Animal Comparada.

Carater da disciplina: Permite regime de dependéncia:
[X] Tedrico [ ] Pratico []sim [X]N3o

PROGRAMA DA DISCIPLINA:
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno deverd ser capaz de:
- Conhecer o mundo biolégico e sua organizacao;

-Compreender a organizacdo, o funcionamento e as diferengas dos seres vivos.
2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Ecologia

1.1. Ecologia
1.1.1. Defini¢cdo de ecologia
1.1.2. Niveis  de organizacdo (organismo, populacdo, comunidade ecoldgica,
ecossistema, biosfera)
1.1.3. Conceituar: habitat, nicho ecoldgico, bidtico e abidtico
1.1.4. Conceito, importancia de produtores, consumidores (12, 22 e 32), decompositores
1.1.5. Cadeia e Teia alimentares
1.2. Fluxo de energia: piramides ecoldgicas
1.2.1. Piramide de numeros
1.2.2. Piramide de biomassa
1.2.3. Piramide de energia

1.3. Produtividade dos ecossistemas
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1.3.1. PPB (produtividade primaria bruta)

1.3.2. PPL (produtividade primaria liquida)

1.3.3. PSL (produtividade secundaria liquida)
1.4. Ciclos biogeoquimicas

1.4.1. Ciclo da agua

1.4.2. Ciclo do CO2.

1.4.3. Ciclo do O2.

1.4.4. Ciclo do nitrogénio

1.5. Relagdes Ecoldgicas
1.5.1. Relagdes Ecoldgicas intra-especificas
1.5.2. Relagdes Ecoldgicas interespecificas

1.6. Fatores de regulacdo das populacdes (fatores independentes da densidade,
dependente da densidade, Principio de Gause)

1.7. Sucessdo ecolégica (definicdo, sucessdo primaria, sucessdo secunddria, comunidade
climax)

1.8. Interferéncia humana no ambiente (poluicdo dgua, terra e ar, exploracdo de recursos
naturais)

1.9. Sustentabilidade

UNIDADE 2 - Botanica

2.1. Caracteristicas da célula vegetal

2.2. Tipos de tecidos vegetais (Tecidos de crescimento, tecidos fundamentais, tecidos de
revestimento, tecidos vasculares)

2.3. Parte das plantas
2.3.1. Raiz - caracteristicas e funcao

2.3.2. Caule - caracteristicas e funcdo
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2.3.3. Folhas - caracteristicas e funcao
2.4. Classificagdo da plantas. Abordando as adaptagdes e os ciclos reprodutivos
2.4.1. Briofitas
2.4.2. Pteriddfitas
2.4.3. Gimnospermas
2.4.4. Angiospermas
2.5. Fisiologia das plantas
2.5.1. Obtencdo de agua e sais minerais
2.5.2. Fotossintese
2.5.3. Estdmatos
2.5.4. Hormonios vegetais (Auxina, citocina, etileno, giberelina, acida abscisico)

2.5.5. Tropismo (fototropismo, gravitropismo, tigmotropismo, fotoperiodismo)

UNIDADE 3 - Fisiologia Animal Comparada

3.1. Sistema reprodutor nos animais
3.1.1. Adaptacdes reprodutivas

3.1.2. Sistema reprodutor humano (fisiologia, anatomia, histologia e citologia, ciclo
menstrual)

3.1.3. Sexualidade humana (puberdade, educacdo afetivo sexual)
3.1.4. Doengas sexualmente transmissiveis
3.1.5. Métodos contraceptivos
3.2. Adiversidade de sistemas respiratdrios dos animais
3.2.1. Respiracdo traqueal

3.2.2. Respiragdo cutanea
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3.2.3. Respiracao braquial
3.2.4. Respirac¢do pulmonar
3.2.5. Respiragao humana - hematose
3.2.6. Respiragao celular
3.2.7. Doengas do sistema respiratério
3.3. Sistema circulatério
3.3.1. Diversidade de sistemas circulatérios dos animais
3.3.2.Fluidos de transporte nos diversos grupos de seres vivos
3.3.3. Adaptacgdo nos processos de transporte de substancias
3.4. Anatomia e funcionamento do sistema cardiovascular humano
3.5. Sistema imunoldgico (funcdo, caracteristicas, conceitos de antigeno e anticorpos)
3.5.1. Imunizagdo e sua importancia
3.6. Sistema excretor
3.6.1. A homeostase nos diversos grupos de seres vivos
3.6.2. Adaptagdes nos processos de eliminagao de substancias
3.6.3. Sistema excretor humano (fisiologia, anatomia, histologia e citologia)
3.6.4. Doencgas
3.7. Sistema Digestdrio
3.7.1. Importancia da alimentac¢do (nutricdo) e a bioquimica dos alimentos
3.7.2. Carboidratos
3.7.3. Proteinas
3.7.4. Lipidios

3.7.5. Acidos Nucleicos
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3.7.6. Sais Minerais
3.7.7. Vitaminas
3.7.8. Tipos de digestdo nos diversos grupos de seres vivos

3.7.9. Adaptagdo nos processos de captura, absor¢do e utilizagdo de substancias
nutritivas

3.7.10. Sistema digestivo humano (fisiologia, anatomia, histologia e citologia)
3.7.11. Doengas
3.8. Sistema Nervoso
3.8.1. Os neurdnios e a transmissdo do impulso nervos- bomba de sddio e potassio
3.8.2. A diversidade de sistemas nervosos dos animais
3.8.3. Sistema nervoso humano (fisiologia, anatomia, histologia e citologia)
3.8.4. Doencgas
3.8.5. Drogas e automedicacdo
3.8.6. Placa motora e o sistema locomotor
3.9. Sistema locomotor humano
3.10. Sistema sensorial humano
3.11. Sistema endodcrino humano
3.11.1. Classificacdo das glandulas
3.11.2. Fisiologia, anatomia do sistema enddcrino
3.11.3. Hipdfise
3.11.4. Tireoide e Paratiredides
3.11.5. Pancreas

3.11.6. Supra-renais
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3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas com recursos didaticos e praticas de laboratorio.
4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexdes com a Biologia Vol 1. Editora Moderna, S3o Paulo.2013.
BROCKELMANN, Rita Helena. Conexdes com a Biologia Vol 2. Editora Moderna, Sdo Paulo.2013.

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexdes com a Biologia Vol 3. Editora Moderna, S3o Paulo.2013.
Bibliografia Complementar:

LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAIDER, Fernando. Biologia Hoje. 14.ed. Sdo Paulo: Atica, 2003.
SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha Argel.
Ser Protagonista. Vol1. Editora SM. Sao Paulo 2010.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha Argel.
Ser Protagonista. Vol2. Editora SM. Sao Paulo 2010.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha Argel.
Ser Protagonista. Vol3. Editora SM. Sao Paulo 2010.

UZUNIAN,Arménio; BIRBIER, Ernesto. Biologia. 2.ed. Sdo Paulo: Harbra, 2003.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

André Rodrigues Marques Guimaraes, Eriks Tobias Vargas, Fabiana da Conceicdo Pereira
Tiago, Leila Saddi Ortega, Mariana Martins Drumond, Raquel de Castro Salomdo Chagas,

Rosiane Resende Leite, Samuel José de Melo Reis Gongalves.
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CEFET-MG

SEGUNDA SERIE
Disciplina: CH Semanal: CH Total:
BIOLOGIA 02 horas/aula 80 horas/aula
Ementa:

Classificagdao dos Seres Vivos; Classificando a Diversidade dos Microrganismos; Citologia;
Genética e Heranca; Evolugao; Biotecnologia.

Pré-Requisito:

Biologia — 12 série

Carater da disciplina: Permite regime de dependéncia:
[X] Tedrico [ ] Pratico X sim [ ] N3o

PROGRAMA DA DISCIPLINA:
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno deverad ser capaz de:
- Classificar os seres vivos;

- Conhecer o mundo microscépico;

- Entender as etapas evolutivas da vida;

- Compreender os fundamentos genéticos.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Classificagdo dos Seres Vivos

1.1. Classificagao de Lineu
1.2. Sistematica
1.3. Os dominios bioldgicos (Bactéria, Archaea e Eukarya)

1.4. Apresentacado dos cinco reinos
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UNIDADE 2 - Classificando a Diversidade dos Microrganismos

2.1. Reino Monera
2.1.1. Bactérias: Morfologia, Nutricdao, Reprodugdo, Doengas causadas por bactérias
2.1.2. Arqueas
2.1.3. Importancia ambiental e econ6mica dos procariontes
2.2. Reino Protoctista
2.2.1.Algas: Reproducao, principais grupos de algas

2.2.2.Protozodrios: reproducao, principais grupos de protozoarios, doengas causadas por
protozodrios

2.2.3.Importancia ambiental e econdmica dos protoctistas
2.3. Reino Fungi

2.3.1.Caracteristicas principais dos fungos: Nutricdo, Reproducao, Principais grupos de
fungos, Doencas causadas por fungos

2.3.2.Importancia ambiental e econdmica dos fungos
2.4. Virus
2.4.1.Estrutura dos virus
2.4.2.Replicacgdo viral
2.4.3.Principais doengas humanas causadas por virus: prevencdo e tratamento

2.5. Fermentagao

UNIDADE 3 — Citologia

3.1. A Célula
3.1.1. A descoberta da Célula

3.1.2. Diversidade Celular



CEFET-MG

3.2

3.3.

3.4.

3.5

3.5.

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

3.1.3. Membrana Plasmatica

3.1.4. Citoplasma e Organelas

. Nucleo e Divisao Celular

3.2.1. O material genético das células

3.2.2. O modelo da dupla hélice do DNA

3.2.3. Propriedades do DNA: Replicagdao semiconservativa e Transcrigao do DNA
3.2.4. Compactagdao do DNA nos Seres Eucariontes

O Cddigo Genético

3.3.1. Estrutura Génica: Cédigo Genético r Regides nao codificadas
3.3.2. Transcricao, Processamento do RNA e Traducao

3.3.3. Ideia Central da Biologia Molecular: Conceito de Gene
Compactacgao do DNA nos Seres Eucariontes

3.4.1. Os Cromossomos - Introducdo

3.4.2. Compactacdo do DNA e atividade nuclear: niveis de compactacdo
Cromossomos Eucariontes

3.4.3. Origem e Replicagao

3.4.4. Teldbmero

3.4.5. Centrbmero

Cromossomos Sexuais e Autossomos

3.5.1. Organismos haploides e dipléides

3.5.2. Caridtipo

3.5.3. Determinacdo CromossGmica do sexo: Sistema XY, X0 e ZW

3.5.4. Outros mecanismos de determinagao do sexo



CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

3.6. Ciclo celular e mitos

3.6.1. Interfase

3.6.2. Fase m: Citocinese

3.6.3. Controle do ciclo celular: Cancer
3.7. Meiose

3.7.1. Fases da Meiose

3.7.2.Meiose e Variabilidade Genética

3.7.3. Diferencgas nos processos de Mitose e Meiose

UNIDADE 4 — Genética e Heranga

4.1. Primeiras teorias sobre hereditariedade
4.1.1. Hereditariedade na Grécia Antiga: A teoria de Hipdcrates suas criticas
4.1.2. A teoria da Pangénse
4.1.3. Pré-formismo, Epigénese e a descoberta dos gametas e da fecundacdo
4.2. Primeira Lei de Mendel
4.3. Segunda Lei de Mendel
4.4. Bases Fisicas de Hereditariedade

4.5. Heranga dominante e recessiva (Heredogramas, Heranca autossdOmica dominante e

recessiva, heranca ligada ao cromossomo X)
4.6. Genética e Probabilidade
4.7. Outros tipos de heranca

4.7.1. Codominancia

4.7.2. Alelos multiplos

4.7.3. Tipos Sanguineos
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4.7.4. Cromossomo Y

4.7.5. Mitocondrial

4.7.6. Interacdo génica: simples, epistasia dominante, recessiva e quantitativa
4.8. Mutagdes e alteragdes cromossOmicas humanas

4.8.1. Erros na replicagao e mecanismos de corre¢ao
4.8.2.Mutagdes e mecanismos de reparo

4.8.3. Doengas causadas por mutagdes
4.8.4. Alteragdes cromossdmicas: numeéricas e estruturais

4.8.5. Doencas causadas por alteracées cromossémicas

UNIDADE 5 - Evolugao

5.1. O surgimento de novos seres Vvivos

5.1.1. O processo de aceita¢do da biogénese: Redi, Spallanzani e Pasteur

5.1.2. Formacgao das primeiras moléculas organicas: Oparin, Haldane, Miller e Urey
5.2. A Origem da Vida

5.2.1. Pré-células

5.2.2. Surgimento do RNA

5.2.3. Hipdteses Autotroéficas e Heterotroficas

5.2.4. Teorias Endossimbidticas

5.3. A Evolugdo da Vida

5.3.1. Teorias da Evolucdo

5.3.2. Selecdo Natural e Adaptacdo

5.3.3. Teoria Sintética da Evolucao

5.3.4. Evidéncias da Evolucao
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5.3.5. Interferéncia humana na Evolucdo
5.4. Evolugao das Espécies
5.4.1. Processos de Especiacao

5.4.2. Tempo Geoldgico (Eras Pré-Cambriana e Paleozoica / Eras Mesozoica e
Cenozoica)

5.5. Evolugao Humana
5.5.1. A classificacdo biolégica do ser humano
5.5.2. A busca pela origem da espécie humana

5.5.3. Humanidade e cultura

UNIDADE 6 — Biotecnologia

6.1. Engenharia Genética

6.1.1. Tecnologia do DNA recombinante: Enzimas de Restri¢dao, Clonagem molecular em
vetores, Reacdo de amplificacdo em cadeia de polimerase, Eletroforese do DNA em gel

6.1.2. Organismos Geneticamente Modificados, Impressao Digital
6.1.3. Clonagem de organismos multicelulares
6.2. As Eras Gendmicas e Pds-Gendmicas
6.2.1. Sequenciamento do DNA
6.2.2. Projeto Genoma
6.2.3. Projeto Genoma Humano

6.2.4. Gendmica Funcional: Protebmica, terapia génica

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas com recursos didaticos e praticas de laboratério.
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4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BROCKELMANN, Rita Helena. Conexbes com a Biologia Vol 1. Editora Moderna, Sdo Paulo.2013.
BROCKELMANN, Rita Helena. Conexdes com a Biologia Vol 2. Editora Moderna, S3ao Paulo.2013.
BROCKELMANN, Rita Helena. Conexdes com a Biologia Vol 3. Editora Moderna, Sao Paulo.2013.

Bibliografia Complementar:

LINHARES, Sérgio; GEWANDSZNAIDER, Fernando. Biologia Hoje. 14.ed. Sdo Paulo: Atica, 2003.
SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha Argel.
Ser Protagonista. Vol1. Editora SM. Sao Paulo 2010.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha Argel.
Ser Protagonista. Vol2. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

SANTOS, Fernando Santiago; AGUILAR, Jodo Batista Vincentin; OLIVEIRA, Maria Martha Argel.
Ser Protagonista. Vol3. Editora SM. Sdo Paulo 2010.

UZUNIAN,Arménio; BIRBIER, Ernesto. Biologia. 2.ed. S3o Paulo: Harbra, 2003.

ELABORADO PELOS PROFESSORES:

André Rodrigues Marques Guimardes, Eriks Tobias Vargas, Fabiana da Concei¢dao Pereira
Tiago, Leila Saddi Ortega, Mariana Martins Drumond, Raquel de Castro Salomdo Chagas,

Rosiane Resende Leite, Samuel José de Melo Reis Gongalves.



